Propozyeja-Planplanu wynikowegye opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin i Szaroty Styki-Wlazlo do tresci
zawartych w czesci 2. podrecznika dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia, cz. 2

Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (19 godzin lekcyjnych)
1. | Stopnie utlenienia | 1. | Stopnie utlenienia Uczen: Uczen:
atomow atomow pierwiastkow | wyjasnia pojecie stopien utlenienia (B) VIIIL 1) stosuje pojecia: stopien utlenienia |...]
pierwiastkow chemicznych * podaje reguty obliczania stopni utlenienia atoméw | VIIL. 3) na podstawie konfiguracji elektronowej
chemicznych pierwiastkdw chemicznych w zwigzkach chemicz- |atomow przewiduje typowe stopnie utlenienia
nych (A) pierwiastkow
* oblicza stopnie utlenienia atom6éw pierwiastkow VIII. 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w zwigzkach chemicznych i jo- W jonie 1 czgsteczce zwigzku nieorganicznego [...]
nach (C)
* okresla typowe stopnie utlenienia atomow pier-
wiastkow chemicznych na podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow (C)
2. | Zmiana stopni 2 2. |Reakcje Uczen: Uczen:
utlenienia atomow utleniania-redukcji * wyjasnia pojecia: reakcja utleniania-redukcji VIIIL 1) stosuje pojecia [...] utleniacz, reduktor, utle-
pierwiastkow (redoks), utlenianie, redukcja, utleniacz, reduk- nianie, redukcja
chemicznych tor (B)
w reakcjach * okresla, ktore pierwiastki, zwigzki chemiczne lub
chemicznych jony moga by¢ utleniaczami, a ktoére redukto-
rami (C)
3. |Interpretacja Uczen: Uczen:
elektronowa reakcji » wskazuje utleniacz i reduktor oraz procesy utlenia- | VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania
utleniania-redukcji nia i redukcji w reakcji utleniania-redukcji (C) i redukcji w podanej reakcji
* pisze schematy proceséw utleniania i redukcji (C)
* projektuje i przeprowadza do$wiadczenie che-
miczne Reakcja magnezu z chlorkiem zelaza(Ill)
oraz pisze odpowiednie rownanie reakcji chemicz-
nej (D)
* analizuje rozne rownania reakcji chemicznych
i okresla, ktore z nich sa reakcjami utleniania-re-
dukcji (D)
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3. | Bilansowanie réwnan 4 4. |Bilansowanie rownan |Uczen: Uczen:
reakcji reakcji utleniania- * podaje etapy ustalania wspotczynnikow stechiome- | VIIL. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego
utleniania-redukcji redukcji trycznych w rownaniach reakcji utleniania-redukcji | — dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
przebiegajacych w $rodowisku kwasowym metoda bilansu jonowo- |w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie
w $srodowisku elektronowego (A) czasteczkowej 1 jonowej)
kwasowym * ustala wspolczynniki stechiometryczne ww rowna-
niach reakcji utleniania-redukcji w srodowisku
kwasowym (C)
5. |Bilansowanie rownan |Uczen: Uczen:
reakcji utleniania- * podaje etapy ustalania wspotczynnikow stechiome- | VIIL. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego
redukcji trycznych w rownaniach reakcji utleniania-redukcji | — dobiera wspotczynniki stechiometryczne
przebiegajacych w srodowisku zasadowym i oboj¢tnym metodg bi- | w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie
w $rodowisku lansu jonowo-elektronowego (A) czasteczkowej 1 jonowej)
zasadowym * ustala wspotczynniki stechiometryczne w réwna-
1w $rodowisku niach reakcji utleniania-redukcji ww Srodowisku
obojetnym zasadowym i obojetnym (C)
6. Szereg aktywnosci Uczen: Uczen:
chemicznej metali * wyjasnia pojecie szereg aktywnosci chemicznej me- | VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich
tali (B) [...] wlasciwosci utleniajace
* analizuje szereg aktywno$ci chemicznej metali X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
i przewiduje przebieg réznych reakcji metali wlasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla Na,
z woda, kwasami nieutleniajacymi i utleniajacymi | K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla Na, K, Ca,
oraz z wodnymi roztworami soli (D) Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje przebieg
* projektuje i przeprowadza do$wiadczenie che- reakcji rozcieficzonego i stgzonego kwasu
miczne Porownanie aktywnosci chemicznej metali |azotowego(V) z Al, Fe, Cu, Ag
oraz pisze odpowiednie rownania reakcji chemicz-
nych (D)
* projektuje i przeprowadza do$wiadczenie che-
miczne Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l)
oraz pisze odpowiednie roOwnanie reakcji chemicz-
nej (D)
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7. |Reakcje Uczen: Uczen:
dysproporcjonowania |* wyjasnia pojecia reakcja dysproporcjonowania VIIL 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego
i synproporcjonowania | i reakcja synproporcjonowania (B) — dobiera wspdtczynniki stechiometryczne
* okres$la wspotczynniki stechiometryczne w rowna- | w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie
niach reakcji dysproporcjonowania i synproporcjo- | czasteczkowej i jonowej)
nowania (C)
4. | Ogniwa galwaniczne 5 8. |Budowa i sposob Uczen: Uczen:
dziatania ogniwa * wyjasnia pojgcie ogniwo galwaniczne (B) VIII. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
galwanicznego * wyjasnia sposob dziatania ogniwa galwanicz- utleniania-redukcji na podstawie wartosci potencjalow
nego (B) standardowych poélogniw; pisze odpowiednie rOwnania
poadaje-praddady-potosniviomnin—ualwanie~ reakcji
Ry IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda,
* wyjasnia pojecia: potogniwo, katoda, anoda, klucz |ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny; potencjat
elektrolityczny, sita elektromotoryczna ogniwa (B) |standardowy potogniwa, szereg elektrochemiczny,
* wyjasnia r6znic¢ migdzy ogniwem odwracalnym | SEM
i nieodwracalnym (B) IX. 2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa odwracalnego
* podaje przyktady ogniw odwracalnych i nieodwra- |i nicodwracalnego
calnych (A) IX. 3) pisze rownania reakcji zachodzacych na
* podaje przyktady pbtogniw i ogniw galwanicz- elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
nych (B) galwanicznego o danym schemacie; projektuje
* pisze i rysuje schemat ogniwa odwracalnego i nie- |ogniwo, w ktérym zachodzi reakcja chemiczna; pisze
odwracalnego (C) schemat tego ogniwa
9. |Budowa i sposob Uczen: Uczen:

dziatania ogniwa
Daniella

* opisuje budowe ogniwa Daniella (B)

* wyjasnia sposob dziatania ogniwa Daniella (B)

* projektuje i przeprowadza do$wiadczenie che-
miczne Badanie dziatania ogniwa Daniella (D)

* pisze rownania reakcji chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella (C)

VIII. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie wartosci potencjatow
standardowych potogniw; pisze odpowiednie rownania
reakcji

IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny; potencjat
standardowy potogniwa, szereg elektrochemiczny,
SEM

IX. 2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa odwracalnego
i nieodwracalnego

IX. 3) pisze rownania reakcji zachodzacych na
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elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie; projektuje
ogniwo, w ktorym zachodzi reakcja chemiczna; pisze
schemat tego ogniwa
10. | Szereg Uczen: Uczen:
elektrochemiczny * wyjasnia poj¢cia: standardowa elektroda wodo- VIII. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
rowa, potencjal standardowy pologniwa, szereg utleniania-redukcji na podstawie warto$ci potencjatow
elektrochemiczny (B) standardowych potogniw; pisze odpowiednie rownania
* przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania- | reakcji
-redukcji na podstawie wartosci potencjatow stan- |IX. 4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
dardowych potogniw (C) podstawie standardowych potencjalow potogniw,
z ktérych jest ono zbudowane
11. |Sita elektromotoryczna | Uczen: Uczen:
ogniwa * wyjasnia pojegcie sila elektromotoryczna IX. 2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa odwracalnego
ogniwa (B) i nieodwracalnego
* oblicza sil¢ elektromotoryczng ogniwa Daniella (C) [ IX. 4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
* oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego ogniwa, |podstawie standardowych potencjatow potogniw,
korzystajac z szeregu elektrochemicznego me- z ktorych jest ono zbudowane
tali (C)
12. |Korozja Uczen: Uczen:
» wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje in- |IX. 5) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
formacje o korozji chemicznej oraz korozji elektro- | informacje:
chemieznej-elektrochemicznej (D) a) o przebiegu korozji elektrochemicznej [...] oraz
» wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje in- |o sposobach ochrony metali przed korozja
formacje o metodach zabezpieczania metali przed |elektrochemiczna;
kerezja-korozja (D) b) na temat wspotczesnych zrodet pradu statego
» wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje in-
formacje o budowie i dziataniu zrédet pradu sta-
tego (akumulator, bateria, ogniwo paliwowe)-) (D)
* projektuje i przeprowadza doswiadczenie che-
miczne Badanie wptywu roznych czynnikow na
szybkos¢ korozji elektrochemicznei-elektrochemicz-
nej (D)
5. |Elektroliza (tresci 3 13.  |Na czym polega proces | Uczen
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nadobowigzkowe)

elektrolizy?

* wyjasnia, na czym polega proces elektrolizy (B)

* podaje réznice miedzy przebiegiem procesow elek-
trodowych w ogniwach i podczas elektrolizy (C)

* wymienia reguty, ktore umozliwiaja okreslenie pro-
duktow elektrolizy powstajacych na katodzie i ano-
dzie (A)

* pisze rownania procesow elektrodowych dla roz-
tworow wodnych kwasow i soli (C)

14.

Elektroliza wodnych
roztwordw kwasow
isoli

Uczen:

* wymienia reguly, ktore umozliwiaja okreslenie pro-
duktow elektrolizy powstajacych na katodzie i ano-
dzie (A)

* pisze rownania procesow elektrodowych dla roz-
tworow wodnych kwasow i soli (C)

* na podstawie informacji wprowadzajacej pisze
réownania reakcji elektrodowych dla roztworow
wodnych kwasow i soli (D)

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie che-
miczne Elektroliza kwasu chlorowodorowego (D)

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie che-
miczne Elektroliza wodnego roztworu chlorku
sodu (D)

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie che-
miczne Elektroliza wodnego roztworu siar-

czanu(VI) miedzi(1l) (D)

15.

Elektroliza stopionych
tlenkéw, soli
i wodorotlenkéw

Uczen:

* wyjasnia réznice mig¢dzy elektroliza wodnych roz-
twordéw elektrolitow i stopionych soli (B)

* pisze rownania procesoéw elektrodowych dla sto-
pionych tlenkéw soli i wodorotlenkéw (C)

* na podstawie informacji wprowadzajacej pisze
rownania reakcji elektrodowych dla stopionych
tlenkéw, soli, wodorotlenkéw (D)

Podsumowanie

16.

Podsumowanie
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i powtorzenie
wiadomosci

wiadomosci z dzialu
Reakcje
utleniania-redukcji.
Elektrochemia

17.

Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Reakcje utleniania-
-redukcji.
Elektrochemia

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei

18.

Sprawdzian
wiadomosci

i umiejetnos$cei z dziatu
Reakcje
utleniania-redukcji.
Elektrochemia

Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu

19.

Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
z dziatu Reakcje
utleniania-redukcji.
Elektrochemia

Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i s

tatystyka chemiczna (17 godzin lekcyjnych)

9. |Procesy 3 20. |Energia wewnetrzna | Uczen: Uczen:

endoenergetyczne uktadu. Entalpia * wyjasnia pojecia: ofoczenie, ukiad, energia we- IV. 4) stosuje pojgcia: egzoenergetyczny,

i egzoenergetyczne wnetrzna ukiadu, entalpia (B) endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu efektow
energetycznych przemian; zaznacza warto$¢ energii
aktywacji na schemacie ilustrujagcym zmiany energii
w reakcji egzo- i endoenergetycznej

21. |Reakcje endotermiczne | Uczen: Uczen:

i egzotermiczne e wyjasnia pojecia: efekt cieplny reakcji, proces IV. 4) stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
endoenergetyczny i proces egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu efektéw
reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne (B) | energetycznych przemian; zaznacza warto$¢ energii

e wymienia przyktady reakcji egzotermicznych aktywacji na schemacie ilustrujgcym zmiany energii
i endotermicznych (A) w reakcji egzo- i endoenergetycznej
nowa
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o projektuje i przeprowadza doswiadczenie IV. 9) stosuje pojecie standardowej entalpii przemiany;
chemiczne Rozpuszczanie azotanu(V) amonu interpretuje zapis AH <0 i AH > 0; okresla efekt
w wodzie 1 formuluje wniosek (D) energetyczny reakcji chemicznej na podstawie
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie wartosci entalpii
chemiczne Reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem
octowym 1 pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie wodorotlenku sodu
w wodzie 1 formutuje wniosek (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem siarkowym(VI)
oraz pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)
22. |Roéwnania Uczen: Uczen:
termochemiczne e wyjasnia pojecia: réwnanie termochemiczne, IV. 4) stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
standardowa entalpia tworzenia i standardowa endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu efektow
entalpia spalania (B) energetycznych przemian; zaznacza warto$¢ energii
e podaje warunki standardowe (A) aktywacji na schemacie ilustrujacym zmiany energii
e podaje tres¢ reguty Lavoisiera—Laplace’a (A) w reakcji egzo- i endoenergetycznej
IV. 9) stosuje pojecie standardowej entalpii przemiany;
interpretuje zapis AH < 0 1 AH > 0; okresla efekt
energetyczny reakcji chemicznej na podstawie
wartos$ci entalpii
10. | Szybkos¢ reakcji 4 23. | Szybkos¢ reakcji Uczen: Uczen:
chemicznej chemicznej e wyjasnia pojecie szybkosé reakcji chemicznej IV. 1) definiuje i oblicza szybko$¢ reakcji (jako zmiang
i pisze wz0r na obliczenie szybkosci reakcji (B) stgzenia reagenta w czasie)
® wyjasnia pojecie kompleks aktywny (B)
e oblicza $rednig szybkos¢ reakcji chemicznej (C)
e analizuje wykresy zmian szybkosci reakcji
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chemicznej odwracalnej i nieodwracalnej (D)
e analizuje wykres zmian st¢zenia substratu

w funkcji czasu (D)
e analizuje wykres zmian stezenia produktu

w funkcji czasu (D)

24.

Czynniki wptywajace
na szybko$¢ reakc;ji
chemicznej

Uczen:

e wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢
reakcji (A)

¢ podaje tres¢ reguty van’t Hoffa (A)

e wyjasnia pojecia temperaturowy wspotczynnik
szybkosci reakcji chemicznej 1 energia
aktywacji (B)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wplyw rozdrobnienia substratow
na szybkos¢ reakcji chemicznej 1 formuhuje
whniosek (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji
chemicznej, pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wphw stezenia substratu na szybkosé
reakcji chemicznej 1 formutuje wniosek (D)

e wyjasnia pojecie energia aktywacji (B)

e wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik
szybkosci reakcji chemicznej (B)

Uczen:

IV. 2) przewiduje wptyw: st¢zenia (ciSnienia)
substratow, obecnosci katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratow i temperatury na szybkosé
reakcji; projektuje 1 przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia

IV. 4) stosuje pojecia: [...] energia aktywacji

X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...] kwasow
nieutleniajacych (dla[...] Al, Zn, Fe [...]
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25. |Rownanie kinetyczne |Uczen: Uczen:
reakcji chemicznej e wymienia zatozenia teorii zderzen aktywnych (A) |IV. 2) przewiduje wptyw: stezenia (ci$nienia)
e pisze ogdlne réwnanie kinetyczne (A) substratow, obecnosci katalizatora, stopnia
e pisze rownanie kinetyczne reakcji chemicznej rozdrobnienia substratow i temperatury na szybkosé
z jednym substratem (C) reakcji; projektuje 1 przeprowadza odpowiednie
e pisze rownanie kinetyczne reakcji z dwoma doswiadczenia
substratami (C) IV.3)[...]na podstawie danych dos'\yiadczalnych
o oblicza zmiang szybkosci reakeji chemicznej 11ustrujz?,cych zw1afzek nrnqdzy'su;?emem substratu a
spowodowana podwyzszeniem temperatury (C) szybkoscig [...] pisze rOwnanie kinetyczne
e oblicza zmiang szybkosci reakcji chemicznej
spowodowang zmiang stezenia substratow (C)
26. |Rzad reakcji Uczen: Uczen:
chemicznej e wyjasnia pojecie rzqd reakcji chemicznej (B) IV. 3) na podstawie roéwnania kinetycznego okresla
e oblicza rzad reakcji chemicznej (C) rzad reakcji wzgledem kazdego substratu; na
podstawie danych do§wiadczalnych ilustrujacych
zwigzek migdzy stezeniem substrat a szybkoScig
reakcji okresla rzad reakcji i pisze rownanie
kinetyczne
11. | Katalizatory i reakcje 2 27. |Katalizatory i reakcje |Uczen: Uczen:
katalityczne katalityczne e wyjasnia pojecie katalizator (B) IV. 4) stosuje [...] energia aktywacji do opisu efektow
¢ wyjaénia na czym polega roznica micdzy energetycznych przemian; zaznacza warto$¢ energii
katalizatorem a inhibitorem (B) aktywacji na schemacie ilustrujacym zmiany energii
e wymienia przyktady substancji stosowanych jako | W reakcji egzo- i endoenergetyczne;
katalizatory (A) IV. 5) poréwnuje warto$¢ energii aktywacji reakcji
e wymienia przyklady inhibitoréw oraz reakcji chemicznej przebiegajacej z udziatem i bez udziatu
inhibicji (A) katalizatora
e analizuje wykres zmian energii w reakcji
egzotermicznej bez katalizatora i z jego
udziatem (D)
e analizuje wykresy zmian energii w reakcji
egzotermicznej bez katalizatora i z jego
udziatem (D)
® wyjasnia pojecie aktywator (B)
e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
nowa
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
chemiczne Katalityczna synteza jodku magnezu
i formutuje wniosek (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozkiad nadtlenku wodoru,
pisze odpowiednie rownanie reakcji chemiczne;]
i formutuje wniosek (D)
28. |Rodzaje katalizy Uczen: Uczen:
e wyjasnia na czym polega roznica miedzy katalizg |IV. 5) poréwnuje warto$¢ energii aktywacji reakcji
homogeniczna, kataliza heterogeniczna chemicznej przebiegajacej z udziatem i bez udzialu
a autokataliza (B) katalizatora
e wymienia przyktady reakcji katalizy
homogenicznej, heterogenicznej i autokatalizy (A)
e wyjasnia pojecia biokataliza, biokatalizatory (B)
e wymienia przyklady reakcji biokatalizy (A)
12. |Réwnowaga 2 29. |Reakcje odwracalne Uczen: Uczen:
chemiczna, stala i nieodwracalne e wyjasnia na czym polega roznica miedzy reakcjg | IV. 6) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec:
rownowagi odwracalng a nieodwracalng (B) stan rownowagi dynamicznej i stata rownowagi; pisze
e podaje przyktady reakcji odwracalnych wyrazenie na stala rownowagi danej reakcji
i nieodwracalnych (A)
® wyjasnia pojgcie rownowaga chemiczna (B)
e wymienia czynniki wptywajace na stan réwnowagi
chemicznej (A)
30. |Prawo dziatania mas |Uczen: Uczen:
e wyjasnia pojecie stezeniowa stata réwnowagi IV. 6) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec:
chemicznej (B) stan rdwnowagi dynamicznej i stata rownowagi; pisze
e pisze wzor na stala rownowagi chemicznej (A) wyrazenie na statg rownowagi danej reakcji
e podaje tre$¢ prawa dziatania mas (A) IV. 7) oblicza warto$¢ statej rownowagi reakcji
® pisze wyrazenia na state rownowagi chemicznej dla Odwraf:alnej; oblicza stgzenia rownowagowe albo
konkretnych reakcji chemicznych (C) stezenia poczatkowe reagentow
¢ wykonuje obliczenia chemiczne zwigzane ze
stanem rownowagi chemicznej (C)
e wyjasnia pojecia rownowaga homogeniczna
nowa
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
i rownowaga heterogeniczna (B)
13. |Reguta Le Chateliera— 2 31. |Reguta Le Chateliera— | Uczen: Uczen:
Brauna, reguta Brauna, reguta e podaje tres¢ reguly przekory (reguta Le Chateliera— | IV. 7) oblicza warto$¢ statej rownowagi reakcji
przekory przekory Brauna) (A) odwracalnej; oblicza stezenia rownowagowe albo
e wyjasnia wplyw stezenia substratow i produktow | Stgzenia poczatkowe reagentow
na stan réwnowagi Chemicznej (B) IV. 8) wymienia czynniki, ktore wp%ywajq na stan
e wyjasnia wplyw ciénienia substratow i produktow |rOwnowagi reakcji; wyjasnia, dlaczego obecnos¢
na stan rownowagi chemicznej (B) katalizatora nie wptywa na wydajno$¢ przemiany;
e wyjania wplyw temperatury na stan rownowagi | Stosuje regute Le Chateliera—Brauna (regute przekory)
chemicznej (B) do jakos$ciowego okres’lenia vsfplylwg’ zmia}n
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie tempera.tury, ste;Zen.la r,eagentow. i cisnienia na uktad
chemiczne Badanie wplywu stezenia substratow | POZostajacy W stanie rownowagi dynamiczne;
i produktow na stan rownowagi chemicznej
i formutuje wniosek
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu temperatury na stan
rownowagi chemicznej 1 formutuje wniosek
32. | Obliczenia dotyczace |Uczen: Uczen:
stanu rownowagi e okresla wptyw czynnikow zewnetrznych na stan | IV. 7) oblicza warto$¢ stalej rownowagi reakcji
z zastosowaniem rownowagi chemicznej (C) odwracalnej; oblicza stezenia rownowagowe albo
reguly przekory e oblicza warto$¢ statej rownowagi chemicznej stgzenia poczatkowe reagentow
dowolnej reakcji odwracalnej oraz wartoéci stezen | IV. 8) wymienia czynniki, ktore wplywaja na stan
molowych substratow i produktow reakcji rownowagi reakcji; wyjasnia, dlaczego obecno$¢
chemicznej (C) katalizatora nie wplywa na wydajno$¢ przemiany;
stosuje regute Le Chateliera—Brauna (regulg przekory)
do jakosciowego okreslenia wptywu zmian
temperatury, st¢zenia reagentow i cisnienia na uktad
pozostajacy w stanie rownowagi dynamicznej
14. | Podsumowanie 2 33. |Podsumowanie
i powtdrzenie wiadomosci z dzialu
wiadomosci Energetyka reakcji
chemicznych. Kinetyka
i statystyka chemiczna
nowa
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i analiza sprawdzianu

i analiza sprawdzianu
z dziatu Energetyka
reakcji chemicznych.
Kinetyka i statystyka

Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
34. |Podsumowanie
wiadomosci z dzialu
Energetyka reakcji
chemicznych. Kinetyka
i statystyka chemiczna
15. | Sprawdzian 1 35. |Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
i umiejetnosei i umiejetnoscei z dziatu
Energetyka reakcji
chemicznych. Kinetyka
i statystyka chemiczna
16. | Omoéwienie wynikow | 36. |Omoéwienie wynikow

era
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chemiczna
Reakcje w roztworach wodnych elektrolitéw (17 godzin lekcyjnych)
17. | Dysocjacja 3 37. |Dysocjacja Uczen: Uczen:
elektrolityczna elektrolityczna. ¢ wyjasnia pojecia: dysocjacja elektrolityczna, VI. 1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
Elektrolity elektrolity, nieelektrolity (B) zwigzkoéw nieorganicznych [...] z uwzglednieniem
i nieelektrolity ¢ wymienia przyklady elektrolitow dysocjacji stopniowej
i nieelektrolitow (A)
® wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-zasadowe (B)
® wyjasnia rolg czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej (B)
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w wodnych roztworach
roznych zwigzkow chemicznych i formutuje
whniosek (D)
38. |Rownania dysocjacji | Uczen: Uczen:
nowa
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
kwasow, zasad i soli | e wyjasnia spos6b powstawania jonow VI. 1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
oksoniowych (B) zwigzkow nieorganicznych [...] z uwzglednieniem
® wyjasnia przebieg dysocjacji elektrolityczne;j dysocjacji stopniowe;
kwaséw wieloprotonowych (B)
e pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasow
wieloprotonowych (C)
e pisze ogdlne rdwnanie dysocjacji elektrolitycznej
zasad (A)
® wyjasnia przebieg dysocjacji elektrolityczne;j
zasad (B)
e pisze ogdlne réwnanie dysocjacji elektrolitycznej
soli (A)
® wyjasnia przebieg dysocjacji elektrolityczne;j
soli (B)
39. |Kwasy i zasady Uczen: Uczen:
wg Arrheniusa, ¢ podaje zatozenia teorii dysocjacji Arrheniusa VL. 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady
Brensteda—Lowry'ego | w odniesieniu do kwasow, zasad i soli (A) zgodnie z teorig Brensteda—Lowry'ego; wskazuje
i Lewisa e podaje zatozenia teorii Bronsteda—Lowry’ego sprzgzone pary kwas-zasada
w odniesieniu do kwasow i zasad (A) VL. 8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu
e podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu do wodnych roztworow kwasow, zasadowego odczynu
kwasow i zasad (A) wodnych roztwordéw niektdrych wodorotlenkoéw
e pisze réwnania reakcji dysocjaciji kwasow, zasad | (2asad) i amoniaku oraz odczynu niektorych wodnych
i soli wedlug teorii Arrheniusa (C) rgztworéw sgli zgodnie z tjcoriq Br.ansteda—Lowry'ego;
o pisze rownania reakcji dysocjacji kwaséw i zasad | Pisze 0dpowiednie rownania reakcji
wedtug teorii Brensteda—Lowry’ego (C)
e pisze rownania reakcji dysocjacji kwasow i zasad
wg teorii Lewisa (C)
18. | Stata dysocjacji 2 40. | Stata dysocjacji Uczen: Uczen:
elektrolitycznej, elektrolitycznej e wyjasnia pojecie stafa dysocjacji VI. 3) interpretuje wartosci [...] Ka, Kb [...]
stopien dysocjacji elektrolitycznej (A) VI. 5) poréwnuje moc elektrolitow na podstawie
elektrolityczne;j e pisze wzor na obliczanie statej dysocjacji warto$ci ich statych dysocjacji
elektrolitycznej (A)
e wymienia czynniki wplywajace na wartos¢ statej
dysocjacji elektrolitycznej (A)
nowa
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
® oblicza wartos¢ stalej dysocjacji
elektrolitycznej (C)
e wyjasnia pojecia mocne elektrolity 1 stabe
elektrolity (B)
e porownuje moc elektrolitdow na podstawie warto$ci
ich statych dysocjacji elektrolitycznej (C)
e wymienia przyktady mocnych i stabych
elektrolitow (A)
41. |Stopien dysocjacji Uczen: Uczen:
elektrolitycznej * wyjasnia pojecie stopien dysocjacji VL. 2) stosuje termin stopief dysocjacji dla
elektrolitycznej (B) ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej
e pisze wzor na obliczanie stopnia dysocjacji VI. 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojgc:
elektrolitycznej (A) stata dysocjacji, stopien dysocjacji, pH, iloczyn
e oblicza warto$¢ stopnia dysocjacji jonowy wody, iloczyn rozpuszczalnosci; stosuje do
elektrolitycznej (C) obliczen prawo rozcienczen Ostwalda
e oblicza liczbe moli w roztworze na podstawie
znajomosci stopnia dysocjacji elektrolitycznej (C)
¢ podaje tres¢ prawa rozcienczen Ostwalda (A)
e pisze wzor ilustrujacy prawo rozcienczen
Ostwalda (A)
e oblicza wartos¢ stopnia dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitu o znanym stezeniu (C)
o wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa
rozcienczen Ostwalda (C)
19. | Odczyn wodnych 3 42. |Odczyn wodnych Uczen: Uczen:
roztwordw substancji, roztworow substancji | e wyjasnia pojecia odczyn roztworu i iloczyn jonowy | V1. 3) interpretuje wartosci pKy, pH, Ka, Ko, K
pH wody (B) VI. 6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji
substancji zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych
43, pH roztworu 1 skala Uczen: Uczen:
pH e wyjasnia, czym jest skala pH (B) VL. 3) interpretuje wartosci pK,,, pH, Ka, Kb, K
e przewiduje odczyn wodnego roztworu po reakcji | VI. 6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji
substancji zmieszanych w ilo§ciach substancji zmieszanych w ilo§ciach
nowa
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
stechiometrycznych i niestechiometrycznych (C)  |stechiometrycznych i niestechiometrycznych
o okre$la warto$¢ pH roztwordw substancji
z uzyciem uniwersalnych papierkéw
wskaznikowych (C)
e oblicza warto$¢ pH roztworu (C)
44. |Ochrona srodowiska | Uczen: Uczen:
przyrodniczego e okre$la charakter chemiczny roztwordw o t6znym | XXIIL. 1) thumaczy, na czym polegaja sorpcyjne
odczynie pH (C) wiasciwos$ci gleby w uprawie ro$lin i ochronie
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie srodowiska; planuje i przeprowadza badanie
chemiczne Badanie odczynu gleby (D) kwasowosci gleby oraz badanie wlasciwosci
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie sorpeyjnych gleby
chemiczne Badanie wiasciwosci sorpcyjnych XXILI. 2) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
gleby (D) informacje o rodzajach zanieczyszczen powietrza,
® wyjasnia zagrozenia i korzysci wynikajace ze wody i gleby [...], ich Zrodta oraz.wp1yw na stan
stosowania $rodkéw ochrony roslin oraz sposoby | Srodowiska naturglnego, w tym klimatu )
ochrony $rodowiska przyrodniczego przed XXII. 3) proponuje sposoby ochrony §rodowiska
zanieczyszczeniem i degradacija zgodnie naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacja
z zasadami zréwnowazonego rozwoju (B) zgodnie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju
20. | Hydroliza soli 2 45. |Naczym polega Uczen: Uczen:
reakcja hydrolizy soli |e wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy VL. 8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu niektorych
soli (B) wodnych roztworéw soli zgodnie z teorig Brensteda—
e okresla, jakiego typu sole ulegaja reakcji Lowry’ego; pisze odpowiednie rownania reakcji
hydrolizy (C)
46. |Odczyn wodnych Uczen: Uczen:
roztwor6w soli e wyjasnia pojecia hydroliza kationowa i hydroliza | V1. 9) pisze rownania reakcji [...] wybranych soli
anionowa (B) z wody w formie jonowej pelnej i skroconej
e okresla odczyn wodnego roztworu soli i rodzaj
reakcji hydrolizy w zaleznosci od typu soli (D)
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu wodnych roztworow
soli 1 pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci zapisu czasteczkowego,
jonowego i jonowego skroconego(D)
nowa
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Lp.

Temat w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
programowej

® pisze rownania reakcji hydrolizy réznych soli (C)

21.

Reakcje zobojetniania

47.

Reakcja zobojetniania

Uczen:

® wyjasnia, na czym polega reakcja zoboje¢tniania (B)

e wyjasnia, na czym polegaja zapisy: czasteczkowy,
jonowy i jonowy skrocony reakcji
zoboje¢tniania (B)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Miareczkowanie zasady kwasem
w obecnosci wskaznika (D)

e pisze rownania reakcji zobojetniania w formie
zapisu czasteczkowego, jonowego i jonowego
skréconego (C)

Uczen:
VL. 9) pisze réwnania reakcji zobojetniania [...]
w formie jonowej petnej i skrdcone;j

22.

Reakcje stragcania
osadow

48.

Reakcja stracania
osadow

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega reakcja stracania
osadow (B)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji chemicznych (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Strqcanie osadu trudno rozpuszczalnej
soli oraz pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e pisze rOwnania reakcji stracania osadow w formie
zapisu czasteczkowego, jonowego i jonowego
skroconego (C)

e analizuje tabele rozpuszczalno$ci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji stracania osadéw (D)

Uczen:

VL. 3) interpretuje wartosci [...] Ks

VL. 9) pisze réwnania reakcji [...] wytracania osadow
[...] w formie jonowej pelnej i skrocone;j

49.

Iloczyn
rozpuszczalnos$ci
a rozpuszczalnos¢ soli

Uczen:

o wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci (B)

® wyjasnia pojecie iloczyn jonowy i pisze wzor na
obliczenie jego wartosci (B)

Uczen:

VI. 3) interpretuje wartosci [...] Ks

VI. 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec
[...]1iloczyn rozpuszczalnosci |[...]

nowa
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
e wyjasnia zalezno$¢ miedzy warto$cia iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnos$cia soli w danej
temperaturze (B)
® wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego
jonu (B)
e porownuje wartosci iloczyndw rozpuszczalnosci
wybranych soli (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, w ktoérych wyniku mozna otrzymac
osady trudno rozpuszczalnych soli (D)
23. |Podsumowanie 2 50. |Podsumowanie
i powtorzenie wiadomosci z dzialu
wiadomosci Reakcje w roztworach
wodnych elektrolitow
51. |Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Reakcje w roztworach
wodnych elektrolitow
24. | Sprawdzian 1 52. |Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
i umiejetnosei i umiejetnoscei z dziatu
Reakcje w roztworach
wodnych elektrolitow
25. | Omoéwienie wynikow 1 53. | Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

i analiza sprawdzianu
z dzialu Reakcje w
roztworach wodnych
elektrolitow

Charakterystyka pierwiastkéw i zwia

zk6é6w chemicznych — blok s (8 godzin lekcyjnych)

26. | Wodor i hel 1 54. | Wodor i hel — Uczen: Uczen:
wystgpowanie ¢ podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkOw II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
1 wlasciwosci chemicznych do bloku s (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
o pisze konfiguracje elektronowa atomu wodoru (B) |fadunku, uwzgledniajgc przynaleznos¢ elektronow do
nowa
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godzin | lekcji programowej
na
realizacje
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
wystgpowanie i sposoby otrzymywania i schematy klatkowe)
wodoru (A) II. 4) okreéle.l przynaleZpos’é pierwiastkow do blokow
e pisze konfiguracj¢ elektronowa atomu helu (B) kogﬁgur?clifjn}?h: SP1 clz’lll(kiadu ok{esoxi(vego. na
e wymienia wiasciwosci fizyczne, chemiczne, E\?vi:,;ivlzl;crli;inz;gl;ﬁz?\;; Z 1;?2;‘23;{‘:;;?]6
wys.tqpoyva.me ! sposob’y Qtrzymwanla helu (A) a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
* pro) e’ktuje L OpISye dqs w1adczen1a’chem}czne, ijego whasciwosciami fizycznymi (promieniem
v ktor}’lch wymku ozna otrzymac .wodor (D) atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi
e pisze rownania reakcji otrzymywania wodoru (C) VIL. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
® broJ el.<tuj ! przeprowadza doswiadczenic budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
chemiczne Reakeja cynku z kwasem klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
chlorowodorowym (D) wodorkéw, wodorotlenkow, kwasdw, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VIL. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VIL 6) klasyfikuje wodorki LiH, CH4, NH3, H,O, HF,
H,S, HCI, HBr, HI, ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny);
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny
wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym
wodorku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny wodorkow
X. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w wyniku ktérych mozna otrzyma¢ wodor (reakcje
aktywnych metali z wodg lub niektérych metali
z niektorymi kwasami), pisze odpowiednie rownania
reakcji
27. | Litowce 2 55. | Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
nalezace do litowcow | e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
chemicznych nalezacych do litowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
o pisze konfiguracje elektronows powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é elektronow do
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walencyjnej atomow litowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne i schematy klatkowe)
i wystepowanie litowcow (A) II. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkéw do blokéw
° projektuje i przeprowadza doswiadczenie konﬁguracyjnych: S, p i d ukladu OkI'GSOWQgO na
chemiczne Badanie wlasciwosci sodu oraz podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
formutuje wniosek (D) zwigzek migdzy budowg elektronowsg atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
ijego whasciwosciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energiag jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkéw w grupach uktadu okresowego |[...]
X. 3) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne metali grup 1. [...]
56. |Zwiazki chemiczne Uczen: Uczen:
litowcow e wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki i ponadtlenki VIL 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
litowcow (B) budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
e wyjasnia sposob otrzymywania wodorkoéw klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
litowcow (B) wodorkow, wodorotlenkow, kwasdw, soli (w tym
e wyjasnia sposOb otrzymywania azotkow wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
litowcow (B) VIL 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
e podaje produkty reakeji litowcow z siarka (C) nieorgan.iczns.ego pisz’e jego nazwe, na podstawie
e wyjaénia przebieg reakcji litowcow z woda (B) Nazwy pisze Jego wzor sumarycziyy
¢ podaje produkty reakcji litowcow z woda (C) X. 5,) pisze rownania reakeji I!ustquce typowe
. - . : wlasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla Na,
e podaje produkty reakcji litowcow z kwasami (C) . .
. , . L \ K ...]), kwasow nieutleniajacych (dla Na, K [...]) [...]
e pisze rownania reakcji litowcow z tlenem, ; , . s ;
wodorem, siarka, azotem, woda i kwasami (C) X 9).pISZ€ rownania reakcji [...] chloru, bromu i
siarki z metalami (Na, K [...])
28. | Berylowce 2 57. | Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
nalezace do e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
berylowcow chemicznych nalezacych do berylowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow o podanym
o pisze konfiguracje elektronowa powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow do
walencyjnej atomow berylowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwoéci fizyczne, chemiczne i schematy klatkowe)
i wystepowanie berylowcow (A) II. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p 1 d uktadu okresowego na
nowd
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podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek migdzy budowg elektronowsa atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
1 jego wlasciwos$ciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energia jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 3) analizuje i poréwnuje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne metali grup [...] 2
58. |Zwiazki chemiczne Uczen: Uczen:
berylowcow e wyjasnia, przebieg reakcji chemicznych VIL. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
berylowcow z tlenem, niemetalami, woda budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
i kwasami (B) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
e pisze rownania reakcji berylowcow z tlenem, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
niemetalami, woda i kwasami (C) wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
e pisze rOwnanie reakcji berylu ze stezonym VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
roztworem wodorotlenku sodu (C) nieorgan'iczns'ego pisze jego nazwe, na podstawie
e wyjasénia, dlaczego beryl reaguje ze stgzonymi nazwy pisze jego wz4r sumaryczny
roztworami zasad (B) X. 5) pisze ?éwnar'lia reakcji i!ustrujqce typowe
o wyjasnia nazwe zwiazku chemicznego wlasciwosci chemlc‘zne metta'lh wobec: wody (dla [...]
tetrahydroksoberylan sodu (B) Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla[...] Ca, Mg
o wyjasnia pojgcie zwigzki koordynacyjne (B) [...]) ['j'] ) ) .
o - X. 9) pisze rownania reakcji [...] chloru, bromu
e okresla jon centralny i ligandy w czasteczce L .
tetrahydroksoberylanu sodu (C) i siarki z metalami ([...] Mg, Ca[...])
29. | Podsumowanie 1 59. |Podsumowanie
1 powtorzenie wiadomosci z dzialu
wiadomosci Charakterystyka
pierwiastkow
i zwigzkow
chemicznych — blok s
30 |Sprawdzian 1 60. |Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci z dzialu
1 umiejgtnosei Charakterystyka
pierwiastkow
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i zwigzkow
chemicznych — blok s
31 |Oméwienie wynikow 1 61. |Omoéwienie wynikoéw
i analiza sprawdzianu i analiza sprawdzianu
z dzialu
Charakterystyka
pierwiastkow
i zwigzkow
chemicznych — blok s
Charakterystyka pierwiastkéw i zwiazkow chemicznych — blok p (15 godzin lekcyjnych)
32. |Borowce 2 62. | Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
nalezace do borowcoéw | e podaje kryterium przynalezno$ci pierwiastkow II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
chemicznych do bloku p (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonoéw o podanym
e pisze konfiguracje elektronowg powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow do
walencyjnej atomow borowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow i schematy klatkowe)
chemicznych nalezacych do borowcow (A) II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
¢ wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne konfiguracyjnych: s, p i d ukladu okresowego na
i wystepowanie borowcow (A) podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowg elektronowa atomu a
potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym i jego
wlasciwo$ciami fizycznymi (promieniem atomowym,
energia jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we wtasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 4) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne [...]
63. | Zwiazki chemiczne Uczen: Uczen:
borowcow ¢ wyjasnia, w jaki sposob otrzymuje sig¢ tlenki, VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
halogenki, siarczki, azotki i wodorki borowcow (B) | budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
tlenkow borowcow wraz ze zwiekszaniem si¢ wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
liczby atomowej borowca (B) wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
e pisze rownania reakcji glinu z kwasami: VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
chlorowodorowym, siarkowym(VI) nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
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i azotowym(V) (C) nazwy pisze jego wzor sumaryczny
e wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma glin (B) X. 4) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne glinu;
e wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu; thumaczy
w kwasie azotowym(V) (B) znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu
e wyjasnia charakter chemiczny wodorotlenku w technice
glinu (B) X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
e wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma tlenek whasciwosci chemiczne metali wobec: [...] kwasow
glinu (B) pieutlenlaja,cych (dla[...]Al[...]), przewiduje
o pisze réwnanie reakcji glinu z mocna zasada (C) i opisuje przebieg reakcji rozcienczonego i stgzonego
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie roztworu kwasu azotowego(V) [.. ]
chemiczne Dziatanie mocnych kwasow
nieutleniajgcych na glin (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu w kwasie
azotowym(V) (D)
33. | Weglowcee 2 64. |Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
nalezace do e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
weglowcow chemicznych nalezacych do weglowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
o pisze konfiguracje elektronows powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é elektrondw do
walencyjnej atomow weglowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne i schematy klatkowe)
i wystepowanie weglowcow (A) II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
e wymienia nazwy odmian alotropowych wegla (A) konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowa elektronowa atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
ijego wlasciwo$ciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energia jonizacji) i chemicznymi
III. 8) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow; na
podstawie znajomosci budowy diamentu, grafitu,
grafenu i fullerendw tlumaczy ich wtasciwosci
1 zastosowania
X. 1) opisuje podobienstwa we wtasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
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65. |Zwigzki chemiczne Uczen: Uczen:
wegloweow e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny VIL 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
tlenkow weglowcow wraz ze zwigkszaniem sie budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
liczby atomowej i stopnia utlenienia atomu klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: tlenkow,
weglowca (B) wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
¢ wyjaénia, jakie zwigzki chemiczne tworza wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
w@g]owce z: fluorowcami, siarkq, azotem VII. 2) na podstawie WZOru sumarycznego zwiqzku
i wodorem (B) nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
® wyjasnia pojecia: weglowodory, silany nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
(krzemowodory), germanowodory (B) VIL. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
e pisze rdéznorodne réwnania reakcji chemicznych f:hem.iczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
weglowcdw i ich zwigzkéw chemicznych (C) 1obojetny) [...]
XI. 1) [...] opisuje wlasciwosci tlenku krzemu(IV) [...]
34. | Azotowce 2 66. |Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
nalezace do e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
azotowcow chemicznych nalezacych do azotowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonoéw o podanym
o pisze konfiguracje elektronows powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é elektrondw do
walencyjnej atomow azotowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne i schematy klatkowe)
i wystepowanie azotowcow (A) II. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokoéw
e wymienia nazwy odmian alotropowych konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
azotowcow (A) podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowa elektronowa atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
1 jego wlasciwosciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energia jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we wtasciwosciach
pierwiastkéw w grupach uktadu okresowego [...]
67. |Zwiazki chemiczne Uczen: Uczen:
azotowcow e wyjasnia pojecie chemiluminescencja (B) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
e wyjasnia, jak otrzymuje si¢ tlenki azotowcow (B) budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: tlenkow,
tlenkéw azotowcoOw wraz ze zwigkszaniem si¢ wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
liczby atomowej i stopnia utlenienia atomow wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
azotowcow (B) VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwiazku
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e wymienia wlasciwosci amoniaku (A) nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie

e podaje nazwy zwigzkow chemicznych, jakie azot |nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
tworzy z tlenem (A) VIL. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter

e podaje wzory sumaryczne i nazwy kwasow chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
tlenowych azotu (A) iobojetny) [...]

o wymienia whasciwosci kwasu azotowego(V) (A) X 5) [...] przewiduje i opisuje przebieg reakcji

o wyjasnia pojecia: azotki, fosforki i wodorki rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu
azotowcow (B) azotowego(V) [...]

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci amoniaku i pisze
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) (D)

e pisze rownania reakcji stezonego kwasu
azotowego(V) z weglem i siarkg (C)

e pisze rownania reakcji powstawania soli
amonowych (C)

e pisze rownania reakcji tlenkéw azotu z woda (C)

e pisze rownanie reakcji rozktadu stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) (C)

35 |Tlenowce 3 68. | Tlenowce jako Uczen: Uczen:
pierwiastki chemiczne |e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
bloku p chemicznych nalezacych do tlenowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw

e wymienia nazwy odmian alotropowych tlenu o podanym tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢
i siarki (A) elektronow do podpowtok (zapisy konfiguracji: pelne,

e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne skrocone 1 schematy klatkowe)
i wystepowanie tlenowcow (A) II. 4) okresla przynaleznos$¢ pierwiastkow do blokow

¢ wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny konfiguracyjnych: s, p i d ukfadu okresowego na
tlenkéw tlenowcdw wraz ze zwickszaniem sie podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
liczby atomowej i stopnia utlenienia atomu zwigzek migdzy budows elektronowg atomu
tlenowca (B) g.poloieniem pierwiastka w ukladzie okrpsqum

e pisze konfiguracje elektronowa powtoki i jego whasciwosciami fizycznymi (promieniem
walencyjnej atoméw tlenowcow (B) atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi .

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
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e wyjasnia, co to sg siarczki, selenki, tellurki budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
i wodorki tlenowcow (B) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasdw, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VIL 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
69. | Tlen jako Uczen: Uczen:
przedstawiciel e wyjasnia budowe czasteczki tlenu i wynikajacg VIIL. 3) pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkéw
tlenowcow z niej aktywno$¢ chemiczng tego pierwiastka (C) | pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 30
° pisze rownania reakcji Spalania pierwiastk(')w (synteza pierwiastk(')w z tlenem, rozklad soli, np.
chemicznych w tlenie (C) CaCQ;3, i wodorotlenkow, np. Cu(OH),)
¢ wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie tlenu VIL. 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
i wymienia réznice we wlasciwosciach odmian tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do
alotropowych tlenu (B) 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie wobec
o projektuje i przeprowadza do§wiadczenie wody, kwasow i zasad; pisze odpowiednie rownania
chemiczne Otrzymywanie tlenu z manganianu(VIl) |€akeji w formie czasteczkowej i jonowej
potasu oraz pisze odpowiednie réwnanie reakcji | V1I- 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemicznej (D) f:hem.iczny (kwgsowy, ;asadowy, amfoteryczpy .
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie i O’bO‘] gtny); pI:O_]ektLUe i przeprowzrldza doswiadczenie,
chemiczne Spalanie wegla, siarki magnezu w tlenie ktorego przebieg pozwoll Wykazac charakter
oraz pisze odpowiednie rownania reakcji chemiczny tlenku; wnioskuje o .charak.ter’ze
chemicznych (D) chem.lcznym .tlenku na podstawie wynikow
doswiadczenia
X. 8) projektuje i obserwuje przebieg do§wiadczenia
pozwalajacego otrzymadé w laboratorium: tlen (np.
reakcja rozktadu H,O, lub KMnOy [...]); pisze
odpowiednie réwnania reakcji
70. |Siarka i jej zwiazki Uczen: Uczen:

chemiczne

e wymienia wlasciwosci siarki (A)
e wymienia odmiany alotropowe siarki (A)
e wymienia wlasciwosci tlenku siarki(IV) (A)

VII. 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do
20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie wobec
wody, kwasow i zasad; pisze odpowiednie rOwnania

nowa
era

www.dlanauczyciela.nowaera.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

25



Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
® wyjasnia, co to jest kwas siarkowodorowy (B) reakcji w formie czasteczkowej i jonowej
e pisze wzory i nazwy kwasow tlenowych siarki (A) VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
e wymienia whasciwosci stezonego roztworu kwasu | chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
siarkowego(VI) (A) 1 obojetny); projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
e wyjasnia, dlaczego stezony roztwor kwasu ktorego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter
siarkowego(VI) jest zracy (B) chem%czny tlenku; wnioskuje o 'charak'terze
o wyjasnia, w jaki sposob nalezy postepowaé, chefm}cznym .tlenku na podstawie wynikow
rozcienczajac stezony roztwor kwasu doswiadczenia ,
siarkowego(V1) (B) VII. 10) klasyﬁkwe poznane 'kwasy' ze wzgledu na ich
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie skfad [...], moc1 W}aSCIWQSCI utlen.1.a1 ace .
chemiczne Onrzymywanie siarki plastycznej (D) VIL 11) .przew¥duje.przeblefg reakcji soli z mocnymi
e proicktuic i przeprowadza dogwiadezenic kwasami (wypieranie kwasow stabszych, nietrwatych,
projektuje i przep : S L
chemiczne Badanie wlasciwosci tlenku lotnych? oraz S(.).h z zasadami; pisze odpowiednie
siarki(1V) (D) réwnania reakcji
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci stgzonego
roztworu kwasu siarkowego(VI) (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
zelaza(ll) i kwasu chlorowodorowego oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej (D)
36. | Fluorowce 2 71. | Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
nalezgce do grupy e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
fluorowcow i ich chemicznych nalezgcych do fluorowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
zwiagzki chemiczne o pisze konfiguracje elektronows powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é elektronow do
walencyjnej atoméw fluorowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne i schematy klatkowe)
i wystepowanie fluorowcow (A) II. 4) okresla przynaleznos$¢ pierwiastkdw do blokow
o wyjasnia, jak zmieniaja si¢ aktywnosé chemiczna | konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
i wlasciwosci utleniajace fluorowcow wraz ze podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigkszaniem si¢ ich liczby atomowej (B) zwigzek migdzy budows elektronowa atomu
o projektuje do$wiadczenie chemiczne Poréwnanie g.poloiem’em plf:ryvlastka w ukfadzie okresowym
aktywnosci chemicznej fluorowcow oraz pisze 1jego wlasmwosm.an.n ﬁzyczn}./m1 (pr.omlem.em
odpowiednie rownania reakcji chemicznych (D) atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi
VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
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o projektuje doswiadczenie chemiczne Dziafanie budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
chloru na substancje barwne i formutuje klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
whniosek (D) wodorkéw, wodorotlenkow, kwasdw, soli (w tym

o projektuje do$wiadczenie chemiczne wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

Otrzymywanie chloru oraz pisze odpowiednie VII. 2) na podstawie WZOru sumarycznego zwiqzku
réwnania reakcji chemicznych nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie

e wymienia przyktady zwigzkow chemicznych nazwy pisze jego wz0r sumaryczny
metali i niemetali z fluorowcami ze szczegélnym | X. 1) opisuje podobiefistwa we wlasciwosciach
uwzglednieniem zwigzkow chloru (A) pierwiastkow w grupach uktadu olgesowegp [-.-]

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie X.8) prqj ektuje i obserwuje przebleg do$wiadczenia
chemiczne Reakcja chloru z sodem oraz pisze pozwalaquego otrzymac¢ w laboratorium: [.. ..] chlor
odpowiednie rownania reakcji chemicznych (D) (np. rea.lkcp HQ zMnO; lub“z KMnO); pisze

o wykazuje, ze reakcja chemiczna chloru z sodem | 0dpowiednie rownania reakeji L
jest reakcja utleniania-redukeji (C) X 10) gnallzuje i porownuje wlasciwosci fizyczne

i chemiczne fluorowcow
72. |Porownanie Uczen: Uczen:
wlasciwosci kwasow | e podaje wzory i nazwy kwasow beztlenowych II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
tlenowych fluorowcow (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
i beztlenowych ¢ podaje wzory i nazwy kwasow tlenowych tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é elektrondw do
fluorowcow fluorowcow (A) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone

e wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow tlenowych
fluorowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej fluorowca (B)

® wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow tlenowych
chloru wraz ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia
atomu chloru (B)

e wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasé6w
beztlenowych fluorowcdéw wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowe;j fluorowca (B)

i schematy klatkowe)

II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowa elektronowa atomu

a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym

1 jego wlasciwosciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energia jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
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nazwy pisze jego wzor sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkéw w grupach uktadu okresowego [...]
X. 8) projektuje i obserwuje przebieg do§wiadczenia
pozwalajacego otrzymaé w laboratorium: [...] chlor
(np. reakcja HC1 z MnO; lub z KMnOy); pisze
odpowiednie rownania reakcji
X. 10) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow
37. |Helowce 1 73. | Helowce jako Uczen: Uczen:
pierwiastki chemiczne |e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
bloku p chemicznych nalezacych do helowcow (A) pierwiastkéw do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
o pisze konfiguracje elektronows powtoki tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektrondw do
walencyjnej atomow helowcow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne i schematy klatkowe)

i wystepowanie helowcow (A) II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowa elektronowg atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
ijego whasciwosciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we wtasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]

38 |Podsumowanie 1 74. |Podsumowanie
1 powtorzenie wiadomosci z dzialu
wiadomosci Charakterystyka
pierwiastkow
i zwigzkow
chemicznych — blok p
39 |Sprawdzian 1 75. |Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci z dzialu
i umiejetnosci Charakterystyka
pierwiastkow
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i zwigzkow
chemicznych — blok p
40 |Omoéwienie wynikow 1 76. | Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu i analiza sprawdzianu
z dzialu
Charakterystyka
pierwiastkow
i zwigzkow
chemicznych — blok p
Charakterystyka pierwiastkéw i zwiazkoéw chemicznych — blok d i f (14 godzin lekcyjnych)
41. | Chrom »4Cr 3 77. |Budowa, konfiguracja |Uczen: Uczen:
elektronowa i stopnie | e podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
utlenienia atomu chemicznych do bloku d (A) pierwiastkdw do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
chromu e podaje pierwiastki chemiczne nalezace tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow do
do chromowcow (chrom, molibden, wolfram, podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
seaborg) (A) i schematy klatkowe)

e wymienia whasciwosci fizyczne chromu (A) II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow

e pisze konfiguracje elektronowa atomu konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
chromu i jego jonéw (C) podstawie konﬁguracji elektronowej; wskazuje

¢ wyjaénia, na czym polega promocja elektronu z zw1qz§k migdzy budowy elektronowg atomu
podpowtoki 4s na podpowtoke 3d (B) a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym

ijego wlasciwo$ciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energia jonizacji) i chemicznymi
78. | Wodorotlenek Uczen: VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
chromu (I1I) 1 jego e wyjasnia sposOb otrzymywania wodorotlenku budowy Iub wlasciwosci fizykochemicznych
wlasciwosci chromu(III) (B) klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: tlenkow,

e wymienia wlasciwosci wodorotlenku wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
chromu(III) (B) wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie VIL 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
chromu(IIl) oraz pisze odpowiednie rownanie nazwy pisze jego wz0r sumaryczny
reakcji chemicznej (D) VIL. 8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie,

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie ktorego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczne Reakcja wodorotlenku chromu(Ill) chemiczny wodorotlenku [...], wnioskuje
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z kwasem i zasadg oraz pisze odpowiednie o charakterze chemicznym wodorotlenku na podstawie
réwnania reakcji chemicznych (D) wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania
reakcji potwierdzajace charakter chemiczny
wodorotlenkow [...]
79. |Zwiazki chromuiich |Uczen: Uczen:
wiasciwosci o okre$la charakter chemiczny zwigzkéw chromu VIIL. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
w zalezno$ci od stopnia utlenienia atomu -jonowego — dobiera wspolczynniki stechiometryczne
chromu (C) w schematach' r'e'akcji ut‘leniania-redukcji (w formie
e wyjaénia zmiang charakteru chemicznego cza,stec.zkowg i jonowej) . )
i wiasciwosci utleniajacych chromu w jego X. 5,) p1sze rownania reakji ilustrujace typowe )
zwigzkach chemicznych wraz ze zwiekszaniem sie W.lasmwlos.m chemiczne metali wobec: [...] kwasow
stopnia utlenienia atomu chromu (B) n1eutlen1ajafc.:ych (dla[...] Cr) . o
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie X 6) pr;ew1duje P rodukty redukgl [..] jonéw
chemiczne Utlenianie jonow chromu(I1l) d%chromlanoyvycl.l(V'I) w sr.0d0W1sl.<.u kwasowym,
nadtlenkiem wodoru w $rodowisku zasadowym oraz |P*5%€ odpowiednie rownania reakcji
pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(VI) oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja dichromianu(VI) potasu
z azotanem(IIl) potasu w srodowisku kwasowym
i pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D
e wymienia wlasciwosci fizyczne zwigzkow chromu
i ich roztworéw wodnych (B)
e opisuje wpltyw Srodowiska na trwalo$¢ jonow
chromianowych(VI) i dichromianowych(VI) (C)
42. |Mangan »sMn 2 80. |Budowa, konfiguracja |Uczen: Uczen:
elektronowa i stopnie | e wymienia pierwiastki chemiczne nalezgce do II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
utlenienia atomu manganowcow (mangan, technet, ren, bohr) (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
manganu . pisze konﬁguracj@ e]ektronowq atomu manganu tadunku, uwzglqdniajqc przynaleZnoéé elektronow do
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ijego jonow (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
e wymienia wlasciwosci manganu (A) 1 schematy klatkowe)
II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowg elektronowg atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
ijego whasciwosciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energiag jonizacji) i chemicznymi
VIIL. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne
w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie
czasteczkowej 1 jonowej)
X. 6) przewiduje produkty redukcji jondw
manganianowych(VII) w zaleznosci od srodowiska
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji
81. |Zwigzki manganu i ich | Uczen: Uczen:
wlasciwosci e pisze wzory i nazwy oraz podaje sposoby VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
otrzymywania wazniejszych zwiazkow budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
manganu (C) klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: 'tlenkéw,
o okres$la charakter chemiczny zwigzkéw manganu wodorkéw, wodorotleqkéw, kWaSéW’ soli (w tym
w zalezno$ci od stopnia utlenienia atomu wodoro- i hydroksgsoh, hydratow) .
manganu (C) YII. 2) na podstaw.le WZOru sumarycznego zw1§zku
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
chemiczne Badanie trwatosci wodorotlenku Dazwy pIsZe Jego WZor sumaryczny
manganu(Il) oraz pisze odpowiednie rownania X. 5,) pisze rownania reakcji I!ustm]qce typowe ’
reakeji chemicznych Wlasmwg;m chemiczne metali wobec: [...] kwasow
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie nieutleniajacych (dla [...] Mn [...]) [...]
chemiczne Reakcja manganianu(VII) potasu
z siarczanem(IV) sodu w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
e wyjasnia zmiang¢ charakteru chemicznego
i wlasciwosci utleniajacych manganu w jego
zwigzkach chemicznych wraz ze zwigkszaniem si¢
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stopnia utlenienia (B)
e wymienia wlasciwosci fizyczne zwigzkow
manganu i ich roztworéw wodnych (A)
43. | Zelazo xFe 2 82. |Budowa, konfiguracja |Uczen: Uczen:
elektronowa i stopnie | e wymienia pierwiastki chemiczne nalezace do II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
utlenienia atomu zelazowcow (zelazo, kobalt, nikiel) (A) pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
zelaza ¢ wymienia wlasciwoéci fizyczne zelaza (A) tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é elektrondow do
® wyjasnia, na czym polega pasywacja zelaza (B) podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
o pisze konfiguracj¢ elektronowa atomu zelaza i jego |1 Schematy klatkowe)
jonéw (B) I1. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek migdzy budowg elektronowsa atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
ijego wlasciwo$ciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi
83. |Zwiazki zelaza iich Uczen: Uczen:
wlasciwosci ® wyjasnia, w jaki sposob bada si¢ wlasciwosci VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
wodorotlenku zelaza(Il) i wodorotlenku budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
zelaza(Il) (B) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
® pisze wzory i nazwy oraz podaje sposoby wodorkdw, wodorotlenkdw, kwasdw, soli (w tym
otrzymywania wazniejszych zwiazkoéw zelaza (A) wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
e okresla charakter chemiczny zwigzkow zelaza YH- 2) na podstaw.ie WZOTU Sumarycznego zwi?}zku
w zalezno$ci od stopnia utlenienia atomu NICOrganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
zelaza (C) nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie X.35) pisze .r()wnar.lia reakcji il.ustrujqce typowe
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Il) Wla$01woé01 chemlczne .r.netah. [-] pI'ZGWl.du_]C
i badanie jego wiasciwosci oraz pisze odpowiednie |1 Opisuje przebieg reakcji rozcieiczonego i stezonego
réwnania reakcji chemicznych (D) kwasu azotowego(V) (dla [...] Fe [...])
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie 'X.'9) pisze r(’)wnama reakcji [...] chloru, bromu
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(IIl) | siarki z metalami [...] Fe [...]
i badanie jego wlasciwosci oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
44. |Miedz »Cu 2 84. |Budowa, konfiguracja |Uczen: Uczen:
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elektronowa i stopnie | e wymienia pierwiastki chemiczne nalezace do II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
utlenienia atomu miedziowcdw (miedz, srebro, ztoto, roentgen) (A) |pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o podanym
miedzi e wymienia wlasciwosci fizyczne miedzi (A) tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow do

e pisze konfiguracje elektronows atomu miedzi i jej |Podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone

jonow (C) i schematy klatkowe)

e wyjasnia, na czym polega promocja elektronu(B) |1l 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowg elektronowg atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
ijego wlasciwo$ciami fizycznymi (promieniem
atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi

85. |Zwiazki miedziiich |Uczen: Uczen:
whasciwosci e wyjasnia sposob otrzymywania wodorotlenku VIL 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
miedzi(I) (B) budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych

e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,

chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(1l) | wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym

i pisze odpowiednie rownanie reakcji wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

chemicznej (D) VIL 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie

chemiczne Badanie wlasciwosci wodorotlenku nazwy pisze jego wzOr sumaryczny

miedzi(Il) 1 pisze odpowiednie réwnania reakcji VIL. 8) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie,

chemicznych (D) ktorego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczny Wodorot.lenku [...], wnioskuje )

chemiczne Reakcja miedzi ze stezonym roztworem | © ch'flrakterze Chemlczr}ym .Wodorotlen.ku na pOdstane
kwasu azotowego(V) i pisze odpowiednie rownanie Wynlli()w do.éW1ad(.:zen1a; pisze odpow%edme réwnania
reakcji chemicznej (D) reakcji potwierdzajace charakter chemiczny

e wyjasnia, jak powstaje patyna (B) wodorotlenk6w [...] - .

X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujgce typowe
wlasciwosci chemiczne metali [...] przewiduje
i opisuje przebieg reakcji rozcienczonego i stezonego
kwasu azotowego(V) (dla[...] Cu[...])
X. 9) pisze rownania reakcji [...] chloru, bromu
i siarki z metalami [...] Cu

45. | Pierwiastki chemiczne 1 86. |Omowienie Uczen:
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Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
programowej

bloku f'(tresci
nadobowigzkowe)

pierwiastkow bloku f

¢ podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do bloku f'(A)

® wyjasnia pojecia aktynowce i lantanowce (B)

® wymienia najwazniejsze wlasciwosci
lantanowcow (A)

® wymienia najwazniejsze wlasciwosci
aktynowcow (A)

46.

Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci

87.

Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Charakterystyka
pierwiastkow

i zwigzkow
chemicznych —

blok dif

88.

Podsumowanie
wiadomosci z dzialu
Charakterystyka
pierwiastkow

i zwigzkow
chemicznych —

blok dif

47.

Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejgtnosei

89.

Sprawdzian
wiadomosci z dzialu
Charakterystyka
pierwiastkow

i zwigzkow
chemicznych —

blokdif

48.

Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu

90.

Omoéwienie wynikdw
i analiza sprawdzianu
z dziatu
Charakterystyka
pierwiastkow
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i zwigzkow

chemicznych —

blok dif

nowa
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