Plan wynikowy opracowany na podstawie programu nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum i technikum —
NOWA To jest chemia autorstwa Romualda Hassy, Aleksandry Mrzigod i Janusza Mrzigoda do tre$ci zawartych w czgséci 2. podrecznika.

Tiiczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat 3 Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
Stechiometria (11 godzin lekcyjnych)
1. | Masa atomowa 1 1. Masa atomowa Uczen: Uczen:
i masa i masa e definiuje pojecia: masa L. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
czasteczkowa czasteczkowa atomowa, masa masy atomowe pierwiastkow [...].
czgsteczkowa (A)
¢ wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa
czgsteczkowa (C)
e oblicza liczbe atomow
pierwiastka chemicznego
w probcee o podanej masie (C)
2. | Mol i stata 1 2. Mol i stata Uczen: Uczen: Uczen:
Avogadra Avogadra e definiuje pojecia: mol, stata e oblicza liczbg czasteczek I. 1) stosuje pojecie mola i stalej
Avogadra (A) zwigzku chemicznego w probce | Avogadra;
e stosuje pojecia: mol, stata 0 podanej liczbie moli (C) 1. 5) wykonuje obliczenia dotyczace:
Avogadra do obliczen (B) liczby moli [...].
e oblicza liczbe czasteczek
zwigzku chemicznego w probce
o podanej liczbie moli (C)
e oblicza liczbe moli pierwiastka
chemicznego w probce
0 podanej liczbie atoméw (C)
3. | Masa molowa 2 3. Obliczenia Uczen: Uczen:
zwigzkow zwigzane zmasg | e stosuje pojecie masa molowa (B) L. 1) stosuje pojecie mola i statej
chemicznych. molowa i stalg e stosuje pojecia: mol, stala Avogadra;
Objetos¢ molowa Avogadra Avogadra do obliczen (B) L. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
gazow e wykonuje obliczenia zwigzane masy atomowe pierwiastkow i na ich
z pojeciem masa molowa (C) podstawie oblicza mas¢ molowa
zwigzkoéw chemicznych (nieorganicznych
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e oblicza mas¢ probki substancji [...]) o podanych wzorach lub nazwach.
i liczbe moli z uwzglednieniem
masy molowe;j i stalej
Avogadra (C)
4. Obliczenia Uczen: Uczen:
zwigzane e stosuje pojecia: masa molowa, I. 1) stosuje pojecie mola i statej
z objetoscia objetos¢ molowa gazu, warunki Avogadra;
molowa gazow normalne (B) I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
e wymienia czynniki wptywajace na masy atomowe pierwiastkow i na ich
objetosé gazu (A) podstawie oblicza mas¢ molowa
e wykonuje obliczenia zwigzane zwigzkow chemicznych (nieorganicznych
z pojeciem objetosé molowa [...]) o podanych wzorach lub nazwach;
gazéw w rbznych warunkach (C) I. 5) wykonuje obliczenia dotyczace:
e oblicza gestos¢ gazu, znajac liczby moli [...], objetosci gazow
jego mase i objetosé (C) w warunkach normalnych [...].

4. | Prawo statosci 2 5. Obliczenia sktadu | Uczen: Uczen: II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
sktadu. Wzory masowego e wyjasnia pojecia: skfad o wykonuje obliczenia zwigzane wiedzy do rozwigzywania problemow.
empiryczny i procentowego Jjakosciowy, sklad ilosciowy (B) Z pojeciami: stosunek atomowy, Uczen:

1 rzeczywisty zwiazku ¢ wykonuje obliczenia zwigzane stosunek masowy 1 stosunek 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
zwigzku chemicznego z pojeciami: skfad jakosciowy procentowy pierwiastkow chemicznych.
chemicznego i sklad ilosciowy zwigzku w zwigzku chemicznym (C) Uczen:
chemicznego (C) e wykonuije obliczenia zwigzane L. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
z prawem statoéci skladu (C) masy atomowe pierwiastkow i na ich
podstawie oblicza mas¢ molowa
zwiazkow chemicznych (nieorganicznych
[...]) o podanych wzorach lub nazwach.
6. Ustalanie wzorow | Uczen: Uczen: Uczen:
empirycznego ¢ wyjasnia pojecia: wzor e ustala wzor empiryczny I. 4) ustala wzor empiryczny
i rzeczywistego empiryczny, wzor rzeczywisty (B) irzeczywisty zwigzku i rzeczywisty zwigzku chemicznego
zwigzkow e wyjasnia réznice miedzy wzorem chemicznego na podstawie (nieorganicznego i organicznego) na
chemicznych elementarnym (empirycznym) stosunku masowego podstawie jego sktadu i masy molowe;.
arzeczywistym zwiazku pierwiastkow chemicznych
chemicznego (B) wchodzacych w jego sktad (C)
o ustala wzor empiryczny
irzeczywisty zwiazku
nowad www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
chemicznego na podstawie jego
sktadu i masy molowej (C)
5. | Obliczenia 2 7. Obliczenia Uczen: Uczen: II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
stechiometryczne zwigzane e wykonuje obliczenia zwiazane e interpretuje rownania reakcji wiedzy do rozwigzywania problemow.
Z prawem z prawem zachowania masy (C) chemicznych, uwzgledniajac liczbe | Uczen:
zachowania masy | e projektuje i wykonuje czasteczek, moli, masg, objetosé 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
dos$wiadczenie Potwierdzenie istalg Avogadra (B) chemicznych.
prawa zachowania masy (D) Uczen:

e dokonuje interpretacji (molowej, I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
masowej, objetosciowej) rownar masy atomowe pierwiastkow i na ich
reakcji chemicznych (B) podstawie oblicza mas¢ molowa

zwigzkow chemicznych (nieorganicznych
[...]) o podanych wzorach lub nazwach;
L. 3) dokonuje interpretacji jako$ciowej
i ilo§ciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i obj¢tosciowym
(dla gazoéw).
8. Obliczenia Uczen: Uczen: Uczen:
stechiometryczne | e wyjasnia pojecie obliczenia o wykonuje obliczenia zwigzane za | 1. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
rownan reakcji stechiometryczne (B) stechiometrig rownan reakcji masy atomowe pierwiastkow i na ich
chemicznych e oblicza liczbe moli produktu na chemicznych (C) podstawie oblicza mas¢ molowa
podstawie réwnania reakcji zwigzkow chemicznych (nieorganicznych
chemicznej 1 Znanej ]iczby moli [ . ]) 0o podanych wzorach lub nazwach;
substratu (C) I. 3) dokonuje interpretacji jakosciowej

e oblicza objeto$¢ produktu na 1 lo$ciowej rownania reakcji w ujeciu
podstawie rownania reakcji molowym, masowym i obj¢toSciowym
chemicznej i znanej liczby moli (dla gazow);
substratu (C) I. 5) wykonuje obliczenia dotyczace:

liczby moli oraz mas substratow
i produktéw (stechiometria wzorow
i réwnan chemicznych), objetosci gazow
w warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratdéw w stosunku
stechiometrycznym.
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat . Nr - Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
Powtodrzenie 1 9. Podsumowanie
i podsumowanie wiadomosci
wiadomosci z dziatu
Stechiometria
Sprawdzian 1 10. | Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
i umiejetnosci i umiejetnosei
z dzialu
Stechiometria
Omowienie 1 11. | Omowienie
wynikow wynikow i analiza
sprawdzianu sprawdzianu
z dzialu
Stechiometria
Roztwory (10 godzin lekcyjnych)
6. | Mieszaniny 1 12. | Mieszaniny Uczen: Uczen: Uczen:
o wyjadnia pojecia: mieszanina o projektuje i przeprowadza V. 1) rozréznia uktady homogeniczne
Jjednorodna, mieszanina dos$wiadczenie Rozdzielanie i uktady heterogeniczne [...];
niejednorodna, emulsja (B) sktadnikow mieszaniny V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia
e opisuje tworzenie si¢ emulsji (A) Jjednorodnej barwnikow roztworow wilasciwych (ciat statych
e omawia met()dy rozdzielania ros'linnych melodq chromatograﬁi w cieczach, cieczy w cieczach) na
mieszanin jednorodnych bibutowej (D) sktadniki (m.in. ekstrakcja,
i niejednorodnych (C) e dobiera metody rozdzielania chromatografia);
e podaje przyktady roztworow mieszanin jednorodnych na V.5) projektuje i przeprowadza
o réznym stanie skupienia skladniki w zaleznosci od réznic do.s'W1ad.czen1.e .pozwalaj ace rlozdz1ehé
rozpuszczalnika i substancji we wlasciwosciach sktadnikow mieszaning niejednorodng (ciat statych
rozpuszczonej (A) mieszanin (D) w cieczach) na sktadniki.
¢ projektuje i przeprowadza o projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Rozdzielanie do$wiadczenie Rozdzielanie
skladnikow mieszaniny mieszaniny jednorodnej metodq
niejednorodnej metodq sqczenia ekstrakcji ciecz—ciecz (D)
(filtracji) (D)
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
7. | Rozpuszczalnos¢ 1 13. | Rozpuszczalno$¢ | Uczen: Uczen: Uczen:
substancji substancji e wyjasnia pojecie rozpuszczalnos¢ | e odczytuje rozpuszczalnosé V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
substancji (B) substancji z wykresow z przygotowaniem [...] roztworow
rozpuszczalnosci (D) z zastosowaniem pojec: [...]
o wykonuje obliczenia rozpuszczalnosé.
z wykorzystaniem wykresow
rozpuszczalnosci oraz pojecia
rozpuszczalnosé (C)
8. | Stezenie 1 14. | Stgzenie Uczen: Uczen: Uczen:
procentowe procentowe ® wyjasnia pojgcie stezenie o przelicza stgzenia roztworu na V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
roztworu roztworu procentowe roztworu 1 zapisuje rozpuszczalno$¢ substancji z przygotowaniem [ ...] roztworow
odpowiedni wzor (B) i odwrotnie (C) z zastosowaniem pojec: stezenie
e oblicza stezenie procentowe o wykonuje obliczenia procentowe [...] oraz rozpuszczalnos¢;
roztworu (C) z wykorzystaniem ggstosci V. 3) projektuje i przeprowadza
e podaje zasady postgpowania substancji (C) doswiadczenie pozwalajace otrzymac
podczas sporzadzania roztworow roztwor o zadanym stezeniu
o okreslonym stezeniu procentowym [...].
procentowym (A)
* wykonuje obliczenia zwigzane
Z przygotowaniem roztworu
o0 okreslonym stezeniu
procentowym (C)
o projektuje i wykonuje
doswiadczenie Sporzqdzanie
roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym (D)
9. | Stezenie molowe 2 15. | Obliczenia Uczen: Uczen:
roztworu zwigzane ze ¢ wyjasnia pojecie stezenie molowe V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
stezeniem roztworu i zapisuje odpowiedni z przygotowaniem [...] roztworow
molowym wzor (B) z zastosowaniem pojec: stezenie
roztworu o oblicza stgzenia molowe [...] molowe [...];
roztworéw (C) V. 3) projektuje i przeprowadza
o podaje zasady postepowania doswiadczenie pozwalajace otrzymac
podczas sporzgdzania roztworow roztwor o zadanym stezeniu [...]
molowym.
nowa www.dlanauczyciela.pl




Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
o okreslonym stezeniu
molowym (A)
¢ wykonuje obliczenia zwigzane
Z przygotowaniem roztworu
o0 okreslonym stgZeniu
molowym (C)
e projektuje i wykonuje
doswiadczenie Sporzgdzanie
roztworu o okreslonym stezeniu
molowym (D)
16. | Przeliczanie Uczen: Uczen: Uczef:
stezenia ¢ wykonuje proste obliczenia e przelicza st¢zenie procentowe V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
procentowego z wykorzystaniem pojec: roztworu na stezenie molowe z przygotowaniem [...] roztworow
roztworu na stezenie procentowe, stezenie i odwrotnie (C) z zastosowaniem pojec: stezenie
molowe molowe, rozpuszczalnosé (C) procentowe i molowe oraz
i odwrotnie rozpuszczalnosé.
10. | Zmiana stezenia 2 17. | Obliczenia Uczen: Uczen:
roZtworow zwigzane ¢ wykonuje obliczenia zwigzane V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
z zat¢zaniem, z zatezaniem i rozcienczaniem Z przygotowaniem, rozcienczaniem
rozcienczaniem roztworow (C) 1 zatgzaniem roztworow z zastosowaniem
1 mieszaniem e wykonuje obliczenia zwiazane pojgé: stezenie procentowe i molowe
roZtworow 7 mieszaniem roztworoéw oraz rozpuszczalno$¢.
0 roznych o r6znych stezeniach (C)
stezeniach
18. | Obliczenia Uczen: Uczen:
zZwigzane o wykonuje obliczenia zwigzane V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
z zat¢zaniem, Z zatezaniem i rozcienczaniem Z przygotowaniem, rozcienczaniem
rozcienczaniem roztworow (C) 1 zatgZaniem roztworow z zastosowaniem
1 mieszaniem e wykonuje obliczenia zwigzane pojec: stezenie procentowe 1 molowe
roZtworow 7 mieszaniem roztworow oraz rozpuszczalnos$¢;
o réznych o roznych stezeniach (C) V. 3) projektuje i przeprowadza
stezeniach doswiadczenie pozwalajace otrzymac
roztwor o zadanym stezeniu
procentowym lub molowym.
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.




Liczba ‘Wymagania edukacyjne
Temat . Nr - Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. w podrecznik godzin na lekeii Temat lekcji d ;
podreczniku lizaci ekcji podstawy programowej
IELNZAS)C podstawowe ponadpodstawowe
Podsumowanie 1 19. | Podsumowanie
i powtdrzenie wiadomosci
wiadomosci z dzialu Roztwory
Sprawdzian 1 20. | Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
i umiejetnosci i umiejetnosei
z dzialu Roztwory
Omowienie 1 21. | Omowienie
wynikow 1 analiza wynikow i analiza
sprawdzianu sprawdzianu

z dzialu Roztwory

Reakcje chemiczne w roztworach wodnych (8 godzin lekcyjnych)

11.

Dysocjacja
elektrolityczna

1

22.

Dysocjacja
elektrolityczna

Uczen:

® wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity,
nieelektrolity, zasada zachowania
tadunku (B)

o wymienia przyktady elektrolitow
i nieelektrolitow (A)

® wyjasnia pojecie wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) (B)

* wyjasnia przebieg dysocjacji
stopniowej kwasow
wieloprotonowych (B)

e pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej zasad, kwasow
jednoprotonowych, kwaséw
wieloprotonowych i soli( C)

® wyjasnia rol¢ czasteczek wody
jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej (B)

Uczen:

VI. 1) pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej zwigzkow
nieorganicznych [...] z uwzglgdnieniem
dysocjacji stopniowe;.

12.

Stopien dysocjacji
elektrolitycznej

23.

Stopien dysocjacji
elektrolityczne;j

Uczen:

* wyjasnia pojecie stopien
dysocjacji (B)

o ustala skiad ilo$ciowy roztworow
elektrolitow (C)

Uczen:

¢ wykonuje obliczenia
z wykorzystaniem pojecia stopien
dysocjacji (C)

Uczen:

VL. 2) stosuje termin stopien dysocjacji
dla ilosciowego opisu zjawiska
dysocjacji elektrolitycznej.

nowa
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin na
realizacje

Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

e zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej (A)

e oblicza stopien dysocjacji
elektrolitycznej (C)

o oblicza stezenie jondw
zdysocjowanych (C)

o wyjasnia pojgcia: mocne
elektrolity 1 stabe elektrolity (B)

e wymienia przyklady i wlasciwosci
mocnych i stabych
elektrolitow (A)

o wyjasnia wielkos¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo (B)

13.

Odczyn i pH
roztworow

24.

Odczyn i pH
roztworoéw

Uczen:

® wyjasnia pojecie odczyn
roztworu (B)

® zapisuje rownania reakcji
dysocjacji kwasow
i wodorotlenkow i wskazuje jony
odpowiedzialne za odczyn
roztworéw kwasoéw
i wodorotlenkéw (C)

e zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji soli i reakcji soli z woda
oraz wskazuje jony
odpowiedzialne za odczyn
roztworu soli (C)

e uzasadnia przyczyne
zasadowego odczynu
amoniaku (C)

Uczen:

VL. 4) uzasadnia przyczyn¢ kwasowego
odczynu wodnych roztworéw kwasow,
zasadowego odczynu wodnych
roztworow niektorych wodorotlenkow
(zasad) i amoniaku oraz odczynu
niektorych wodnych roztworow soli;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

25.

Obliczenia
zwigzane z pH
i pOH roztworow

Uczen:

® wyjasnia pojecia: pH, pOH (B)

e oblicza wartosci pH i pOH na
podstawie znanych stgzen

Uczen:

VL. 3) interpretuje wartosci pH w ujgciu
jako$ciowym i ilo§ciowym (zwigzek
migdzy wartoscia pH a st¢zeniem jonow
wodorowych).
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
molowych jonow H" i OH™
i odwrotnie (C)
o opisuje zachowanie wskaznikow
kwasowo-zasadowych
w roztworach o r6znym pH
ipOH (C)
o przedstawia zalezno$¢ miedzy
wartoscig pH a odczynem
roztworu (C)
o projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Badanie odczynu
i pH roztworow kwasu, zasady
i soli (D)
26. | Glebaijej Uczen: Uczen: Uczen:
wlasciwosci e wyjasnia, co to sg wlasciwosci o wyszukuje, porzadkuje XXII. 1) thumaczy, na czym polegaja
sorpcyjne gleby (B) i prezentuje informacje sorpcyjne wlasciwosci gleby w uprawie
o projektuje i przeprowadza o rodzajach zanieczyszczen roslin i ochronie $rodowiska; planuje
dos$wiadczenie Badanie odczynu powietrza, wody i gleby, i przeprowadza badanie kwasowosci
gleby (D) analizuje wplyw zanieczyszczen gleby oraz badanie wtasciwosci
o projektuje i przeprowadza wody i gleby na zycie roslin sorpcyjnych gleby;
doswiadczenie Badanie izwierzat (D) XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje
wlasciwosci sorpcyjnych ® proponuje sposoby i prezentuje informacje o rodzajach
gleby (D) zapobiegania degradacji zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
gleby (A) (np. metale cigzkie, weglowodory,
produkty spalania paliw, freony, pyly,
azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich zrodtach oraz
wplywie na stan §rodowiska naturalnego,
w tym klimatu;
XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja zgodnie
z zasadami ZzrOwnowazonego rozwoju.
Podsumowanie 1 27. | Podsumowanie
1 powtorzenie wiadomosci
wiadomosci z dzialu Reakcje
nowa www.dlanauczyciela.pl




Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin na
realizacje

Nr
lekeji

Temat lekcji

‘Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

chemiczne
w roztworach
wodnych

Sprawdzian
wiadomosci
i umiej¢tnosei

28.

Sprawdzian
wiadomosci

i umiejetnosei

z dzialu Reakcje
chemiczne

w roztworach
wodnych

Omowienie
wynikéw i analiza
sprawdzianu

29.

Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu

z dzialu Reakcje
chemiczne

w roztworach
wodnych

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (12 godzin lekcyjnych)

14.

Stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych

1

30.

Stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych

Uczen:

® wyjasnia i stosuje pojecie stopien
utlenienia (C)

¢ wymienia reguly obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow
chemicznych w zwiazkach
chemicznych (A)

o ustala stopnie utlenienia
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia
w ukladzie okresowym oraz jego
konfiguracji elektronowe;j
i elektroujemnosci (C)

e ustala stopien utlenienia
pierwiastka w czasteczce lub

Uczen:

VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkdw w jonie i czasteczce
zwigzku nieorganicznego.

nowa
era

www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.

10




Liczba Wymagania edukacyjne
Temat . Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
jonie na podstawie znajomosci
stopni utlenienia pozostatych
pierwiastkéw i tadunku jonu (C)
15. | Utleniacz 1 31. | Utleniacz Uczen: Uczen: Uczen:
1 reduktor. i reduktor, ¢ wyjasnia pojecie reakcja e okresla, ktore pierwiastki w stanie | VIIL 1) stosuje poj¢cia: utleniacz,
Reakcje utlenianie utleniania-redukcji (redoks) (B) wolnym lub w zwiazkach reduktor, utlenianie, redukcja;
utleniania- i redukcja o definiuje pojecia: utlenianie, chemicznych moga by¢é VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor,
-redukcji redukcja, utleniacz, reduktor (A) utleniaczami, a ktdre proces utleniania i redukcji w podane;j
e ustala stopnie utlenienia reduktorami (C) reakcji;
pierwiastkow chemicznych VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
w zwiazkach chemicznych pierwiastkéw w jonie i czgsteczce
i jonach (C) zwigzku nieorganicznego.
e ustala utleniacz i reduktor oraz
proces utleniania i redukeji
w reakcji redoks (C)
16. | Bilansowanie 2 32. | Zapisywanie Uczen: Uczen: Uczen:
réwnan reakcji bilansu e dokonuje interpretacji e analizuje rozne rownania reakcji VIIIL. 1) stosuje pojecia: utleniacz,
utleniania- elektronowego elektronowej reakcji redoks (C) chemicznych i okresla, ktore z reduktor, utlenianie, redukcja;
-redukcji reakeji utleniania- | e zapisuje schematy reakcji nich s3 reakcjami redoks (D) VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor,
zwigzkow -redukcji utleniania i redukcji, wskazujac proces utleniania i redukcji w podanej
nieorganicznych liczbe oddanych lub pobranych reakcji;
elektronow (C) VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
o okresla etapy ustalania pierwiastkdw w jonie i czasteczce
wspotezynnikow zwiazku nieorganicznego;
stechiometrycznych VIIL. 4) stosuje zasady bilansu
w réwnaniach reakcji redoks (C) elektronowego — dobiera wspotczynniki
o ustala wspotezynniki stech.iorr.letryczne.\.zv schemqtach reakcji
stechiometryczne w rownaniach utlemama-redpkcp (w formie
reakcji utleniania-redukcji metoda czgsteczkowej).
bilansu elektronowego (C)
33. | Zapisywanie Uczen: Uczen: Uczen:
bilansu e dokonuje interpretacji o analizuje rézne réwnania reakcji | VIIL 1) stosuje pojecia: utleniacz,
elektronowego elektronowej reakcji redoks (C) chemicznych i okresla, ktore z reduktor, utlenianie, redukcja;
reakeji utleniania- | e zapisuje schematy reakcji nich sg reakcjami redoks (D) VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor,
-redukcji utleniania i redukcji, wskazujac proces utleniania i redukcji w podanej
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje¢ podstawowe ponadpodstawowe
liczbe oddanych lub pobranych reakcji;
elektronéw (C) VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
e okresla etapy ustalania pierwiastkdw w jonie i czasteczce
wspotczynnikow zwigzku nieorganicznego;
stechiometrycznych VIIL. 4) stosuje zasady bilansu
w rownaniach reakcji redoks (C) elektronowego — dobiera wspotczynniki
e ustala wspotczynniki stechiometryczne w schematach reakcji
stechiometryczne w rownaniach utleniania-redukeji (w formie
reakcji utleniania-redukcji metoda czgsteczkowe;).
bilansu elektronowego (C)
17. | Szereg 2 34. | Szereg Uczen: Uczen: Uczen:
aktywnosci aktywnosci o wyjasnia pojecie szereg e porownuje aktywno$¢ chemiczng | VIIL. 9) opisuje typowe wlasciwosci
chemicznej metali chemicznej metali elektrochemiczny metali (B) metali na podstawie szeregu chemiczne kwasow, w tym zachowanie
o projektuje i przeprowadza elektrochemicznego (C) wobec metali [...]; projektuje
doswiadczenie Reakcje e przewiduje przebieg roznych i przeprowadza odpowiednie
wybranych metali z roztworami reakcji metali z woda, kwasami doswiadczenia; pisze odpowiednie
kwasu azotowego(V) — stezonym i solami (D) rownania reakcji;
i rozcienczonym (D) VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze
° Zapisuje rdwnania reakcji WZngdu na ich [ . ] wlasciwosci
rozcienczonego i stgzonego utleniajace;
roztworu kwasu azotowego(V) X. 4) pisze rownania reakcji ilustrujace
z Al, Cu, Ag(C) typowe wlasciwos$ci chemiczne metali
wobec: [...] kwasdéw nieutleniajacych
(dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr),
przewiduje i opisuje przebieg reakcji
rozcienczonego i stg¢zonego kwasu
azotowego(V) z Al, Cu, Ag.
35. | Poréwnanie Uczen: Uczen: Uczen:
aktywnosci o projektuje i przeprowadza e porownuje aktywnos¢ chemiczng | X. 4) pisze rownania reakcji ilustrujace
chemicznej metali dos$wiadczenie Poréwnanie metali na podstawie szeregu typowe wiasciwosci chemiczne metali
aktywnosci chemicznej zelaza, elektrochemicznego (C) wobec: wody (dla [...] Mg [...]), kwasow
miedzi i wapnia (D) o przewiduje przebieg roznych nieutleniajacych (dla [...] Mg, [...]) [...].
e projektuje i przeprowadza reakcji metali z woda, kwasami
do$wiadczenie chemiczne, isolami (D)
w ktoérego wyniku mozna
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje¢ podstawowe ponadpodstawowe
otrzyma¢ wodor (D)
e zapisuje rdwnania reakcji metali
z kwasami nieutleniajacymi
iz woda (C)
18. | Ogniwo 1 36. | Ogniwo Uczen: o opisuje budowe i zasade dzialania | Uczen:
galwaniczne galwaniczne ® wyjasnia pojgcia: pologniwo, ogniwa Daniella (A) IX. 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda,
elektroda, katoda, anoda, ogniwo katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
galwaniczne, klucz elektrolityczny, elektrolityczny, potencjat standardowy
potencjal standardowy pologniwa, potogniwa, szereg elektrochemiczny,
SEM (B) SEM;
e analizuje informacje wynikajace IX. 2) pisze rownania reakcji
z polozenia metali w szeregu zachodzacych na elektrodach (na
elektrochemicznym (D) katodzie i anodzie) ogniwa
o ustala znaki elektrod w ogniwie galwanicznego zbudowanego z poétogniw
galwanicznym (C) metalicznych (I rodzaju) o danym
e oblicza SEM ogniwa schemacig; )
galwanicznego na podstawie IX. 3) oblicza SEM ogniwa
standardowych potencjalow galwanicznego zbudowanego z potogniw
pdlogniw (C) metalicznych (I rodzajp) na podstavyie
o projektuie i wykonuje standardowych potencjatow potogniw,
doswiadczenie Badanie dzialania z ktorych jest ono zbudowane.
ogniwa galwanicznego (D)
19. | Reakcje 2 37. | Charakterystyka Uczen: Uczen: Uczen:
zachodzace ogniw e zapisuje rOwnania reakcji ¢ wyszukuje, porzadkuje, IX. 2) pisze rownania reakcji
w potogniwach odwracalnych chemicznych zachodzacych na porownuje 1 prezentuje zachodzacych na elektrodach
ogniwa i nieodwracalnych elektrodach (na katodzie informacje o wspotczesnych (na katodzie i1 anodzie) ogniwa
galwanicznego ianodzie) ogniwa galwanicznego zrodtach pradu statego (D) galwanicznego zbudowanego z potogniw
zbudowanego z potogniw e wyszukuje, porzadkuje, metalicznych (I rodzaju) o danym
metalicznych (I rodzaju) o danym pordwnuje i prezentuje schemacie;
schemacie (C) informacje na temat IX. 4) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
ekologicznego utylizowania i prezentuje informacje o wspodlczesnych
elektro$mieci (D) zrodtach pradu statego (akumulator,
e dokonuje podziatu ogniw na bateria, ogniwo paliwowe).
odwracalne i nicodwracalne
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
ina podstawie dostepnych
zrodet podaje ich przykiady (B)
38. | Procesy korozji Uczen: Uczen: Uczen:
i sposoby ochrony | e projektuje i wykonuje e zapisuje rownania reakcji IX. 5) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
przed korozja do$wiadczenie Badanie wphywu chemicznych zachodzgcych i prezentuje informacje o przebiegu
roznych czynnikéw na szybkos¢ podczas procesu rdzewienia korozji elektrochemicznej stali i Zeliwa;
korozji elektrochemicznej (D) przedmiotow stalowych (C) oraz o sposobach ochrony metali przed
e wyjasnia pojecie ¢ omawia wplyw réznych korozjg e'lekt’rochemicznq;
pasywacja (B) czynn‘i'kéw na szybkps'é procesu X. 3) wyjasnia, na czym polega '
e omawia zjawisko pasywaciji glinu korozji elektrochemicznej (B) pasywacja glinu; thumaczy znaczenie
i Zwigzane z tym zjawiskiem o WYS’ZUku'!e,.pOI'ZQdkuJ.e, tego ZJanska w zastosowaniu glinu
zastosowania glinu (B) porownuje 1 prezentuje v technice.
informacje o przebiegu korozji
elektrochemicznej stali
i zeliwa (D)
e wyszukuje metody zabezpieczania
metali przed korozja
elektrochemiczng (D)
Podsumowanie 1 39. | Podsumowanie
i powtOrzenie wiadomosci
wiadomosci z dziatu Reakcje
utleniania-
-redukcji.
Elektrochemia
Sprawdzian 1 40. | Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
1 umiejgtnosci i umiejetnosei
z dzialu Reakcje
utleniania-
-redukcji.
Elektrochemia
Omowienie 1 41. | Omowienie
wynikéw i analiza wynikow i analiza
sprawdzianu sprawdzianu
z dzialu Reakcje
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat . Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe

utleniania-
-redukcji.
Elektrochemia

Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych (4 godziny lekcyjne)

20. | Efekty 1 42. | Efekty Uczen: Uczen: Uczen:
energetyczne energetyczne ¢ wyjasnia pojecia: proces o konstruuje wykres energetyczny IV. 3) stosuje pojgcia: egzoenergetyczny,
reakcji reakcji endoenergetyczny, proces reakcji chemicznej, odczytuje endoenergetyczny, energia aktywacji do
chemicznych chemicznych egzoenergetyczny, ukiad, zniego energie aktywacjiiustala | opisu efektow energetycznych przemian;
otoczenie, entalpia (B) typ reakeji (C) zaznacza wartos¢ energii aktywacji na
¢ wymienia przyktady reakcji o projektuje i przeprowadza schemacie ilustrujagcym zmiany energii
endoenergetycznych do$wiadczenie Rozpuszczanie w reakcji egzo- i endoenergetycznej;
i egzoenergetycznych (A) azotanu(V) amonu w wodzie (D) IV.'5) stosuje poj¢cie entalpii;
o wyjasnia poj¢cia: zmiana entalpii, | o projektuje i przeprowadza interpretuje zapis AH < 01 AH > 0;
energia aktywacji (B) do$wiadczenie Rozpuszczanie okresla efekt energetyczny reakcji
e zaznacza warto$¢ energii wodorotlenku sodu w wodzie (D) chem1§.zne] na podstawie wartosci
aktywacji na schemacie entalpii.
ilustrujagcym zmiany energii
w reakcji egzoenergetycznej
i endoenergetycznej (B)
e interpretuje zapisy AH <0
iAH>0 (B)
o okresla efekt energetyczny reakeji
chemicznej na podstawie wartosci
entalpii (C)
o projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
octowym (D)
e projektuje i wykonuje
do$wiadczenie Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym (D)
21. | Szybkos¢ reakcji 1 43. | Szybko$¢ reakeji Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznych chemicznych IV. 1) definiuje szybkos¢ reakcji (jako
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.

15




Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin na
realizacje

Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

o definiuje pojecie szybkos¢ reakcji
chemicznej (A)

¢ wymienia czynniki wplywajace na
szybkos¢ reakcji chemicznych (A)

o przewiduje wplyw: st¢zenia
(ci$nienia) substratow,
obecnosci katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratow
i temperatury na szybkos¢
reakcji (D)

o projektuje i wykonuje
doswiadczenie Wphw
rozdrobnienia substancji na
szybkosc reakcji chemicznej (D)

o projektuje i wykonuje
doswiadczenie Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej (D)

o projektuje i wykonuje
doswiadczenie Wphw
temperatury na szybkosc reakcji
chemicznej (D)

o projektuje i wykonuje
doswiadczenie Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru (D)

® wyjasnia pojecie katalizator (B)

e poréownuje wartos¢ energii
aktywacji przebiegajacej
z udziatem katalizatora i bez jego
udziatu (C)

o opisuje rol¢ katalizatorow
W procesie oczyszczania
spalin (C)

® wyjasnia pojecie inhibitor (B)

zmiang stezenia reagenta w czasie);

IV. 2) przewiduje wptyw: st¢zenia
(ci$nienia) substratow, obecnosci
katalizatora, stopnia rozdrobnienia
substratow i1 temperatury na szybkos$¢
reakcji; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia;

IV. 4) poréwnuje warto$¢ energii
aktywacji przebiegajacej z udziatem i bez
udziahu katalizatora.

Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci

44,

Podsumowanie
wiadomosci

z dziatlu Efekty
energetyczne

i szybkos¢ reakcji

nowa
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. " "l(“lemat N T o | ﬁr“ Temat lekji Ogolne (; szczegélowe wymagania
podreczniku . ekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
chemicznych
Sprawdzian 1 45. | Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
i umiejetnosci i umiejetnosci
oraz analiza z dziatlu Efekty
sprawdzianu energetyczne
i szybkos¢ reakcji
chemicznych
oraz analiza
sprawdzianu

Wprowadzenie do chemii organicznej (3 godziny lekcyjne)

22. | Paliwa kopalne 1 46. | Paliwa kopalne Uczen: Uczen: Uczen:
iich iich ® wyjasnia pojecie liczba * wyszukuje, porzadkuje, XIII. 7) wyszukuje, porzadkuje,
przetwarzanie przetwarzanie oktanowa (LO) (B) poréwnuje i prezentuje pordéwnuje i prezentuje informacje na

e wymienia sposoby zwiekszania informacje na temat destylacji temat destylacji ropy naftowej i pirolizy
LO benzyny (A) ropy naftowej i pirolizy wegla wegla kamiennego;

o wskazuje problemy i zagrozenia kamiennego (D) XIII. 8) wyjasnia pojecie liczby
wynikajgce z niewlasciwego o wyszukuje, porzadkuje oktanowej (LO) i podaje sposoby
planowania i prowadzenia i prezentuje informacje zwigkszania LO benzyny;
proceséw chemicznych (C) o rodzajach zanieczyszczen XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje

o uzasadnia konieczno$é powietrza, wody i gleby i prezentuje informacje o rodzajach
projektowania i wdrazania (np.: weglowodory, produkty zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
proceséw chemicznych spalania paliw, freony, pyty), (np.: [...] weglowodory, produkty
umozliwiajacych ograniczenie ich Zrodtach oraz wptywie spalania paliw, freony, pyly, [...]
lub wyeliminowanie uzywania na stan $rodowiska ich zrédtach [...] oraz wptywie na stan
albo wytwarzania naturalnego (D) srodowiska naturalnego;
niebezpiecznych substancji (D) | ® wyszukuje, porzadkuje, XXII. 3) proponuje sposoby ochrony

e wymienia i wyjasnia zasady poréwnuje i prezentuje érodow1ska natqralnpgo przed. .
tzw. zielonej chemii (B) informacje na temat Zrodet zanieczyszezenem 1 d_egradaCJa Zgodnle

° proponuje SpOSOby ochrony Wyst@p()wania WleOWOdOI‘éW z zasadami zrowpowazonego rozwp]u;
srodowiska przyrodniczego w przyrodzie (D) XXIL. 4) wskazuje potrzebg rozwoju
przed degradacja e wyszukuje i prezentuje galezi przemystu chemicznego ([....]

i zanieczyszczeniem zgodnie informacje na temat zrédta energii, materialy); wskazuje
problemy i zagrozenia wynikajace
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.

17




Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje¢ podstawowe ponadpodstawowe
z zasadami zrownowazonego wlasciwos$ci ropy naftowej i z niewlasciwego planowania
rozwoju (D) gazu ziemnego (D) i prowadzenia procesow chemicznych;
® wyjasnia potrzebe rozwoju o wyszukuje i prezentuje uzasadnia koniecznos¢ projektowania
nowych zrodet energii informacje na temat 1 wdrazania proceséw chemicznych
i materiatow (B) przyktadéw wegli umozliwiajacych ograniczenie lub
kopalnych (D) wyeliminowanie uzywania albo
¢ omawia wptyw wydobycia wytwarzania niebezpiecznych substancji;
i stosowania paliw kopalnych wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii.
na stan srodowiska
przyrodniczego (C)
o wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje na
temat sktadu i wlasciwosci
benzyny (D)
23. | Budowa 1 47. | Budowa Uczen: Uczen: Uczen:
zwiazkdw zwigzkow e wymienia pierwiastki o wyszukuje, porzadkuje, I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
organicznych organicznych chemiczne wchodzgce w sktad pordwnuje i prezentuje masy atomowe pierwiastkow ina ich
zwiazkow organicznych (A) informacje o budowie podstawie oblicza mas¢ molowa
* wyjasnia pojecie alotropia (B) diamentu, grafitu, grafenu zwigzkow chemicznych ([...]
e omawia wystepowanie wegla i fullerendéw oraz o ich organicznych) o podanych wzorach lub
w przyrodzie (B) wlasciwosciach nazwach;
e wyjasnia, dlaczego atom wegla i zastosowaniach (D) I 4) ustalg wzOr fempiryczny.
w wigkszosci zwigzkow ® na podstawie wyszukanych 11ZecZywisty zwiazku che.rnl.cznego ([--]
chemicznych tworzy cztery informacji wyjasnia przyczyne grganlcznego) na podstawie jego sktadu
Wig}zania kowalencyjne (B) réznic mle;dzy wlasciwo$ciami 1 masy mOlOVYC_]; ) )
e rozroznia wzory: strukturalny, odmian alotropowych I1. 3) wskazuje zwigzek m@dgy budowa
pOlstrukturalny, sumaryczny, wegla (B) elpktrpnowq atomu apolozemem N
szkieletowy i grupowy (B) e ocenia znaczenie zwigzkow plery@astlfa'w qkiadzw Okff}SOW}’m 1)ego
o definiuje pojecia: wzor organicznych i ich w%as01wo§c1qm1 fizycznymi .
empiryczny, wzor rzeczywisty (A) roznorodnos¢ (D) (np'. promieniem .atomov'vym, energlg
e ustala wzor empiryczny * wykrywa obecnos¢ wegla, Jomzacp)'l ?h,e micznym, ..
i rzeczywisty danego zwigzku wodoru, tlenu, azotu i siarki Il 6) wyjasnia pojecie alotropii
organicznego na podstawie jego w zwigzkach organicznych (D) pler’w1ast.k oW wyszulfuj.e, porzqdkuj ©
skfadu i masy molowej (C) poréwnuje i prezentuje informacje
o budowie diamentu, grafitu, grafenu
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ) T o Nr“ Temat lekji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
i fullerendéw oraz o ich wtasciwosciach
i zastosowaniach.
Powtodrzenie 1 48. | Podsumowanie
wiadomosci, wiadomosci
sprawdzian z dzialu
wiadomosci Wprowadzenie
i umiej¢tnoscei, do chemii
analiza organicznej,
sprawdzianu sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnoscei
oraz analiza
sprawdzianu
Weglowodory (12 godzin lekeyjnych)
24. | Weglowodory 2 49. | Budowa Uczen: Uczen:
nasycone — alkany i nazewnictwo o definiuje pojecia: weglowodory, I11. 3) okresla typ wigzania (o 1 )
alkanéw alkany, homolog, szereg w czasteczkach zwigzkow [...]
homologiczny (A) organicznych;
° Zapisuje wzOr Ogo']ny XII. ]) na podstawie wzoru
alkanow (A) sumarycznego, potstrukturalnego
e ustala wzory sumaryczne (grupowego), opisu budowy lub
alkanéw na podstawie wzoru wlasciwosci fizykochemicznych
o0gblnego alkanow (C) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
e okresla typ wigzania (¢ i ) weglowodorow (nasyconych [...]) [...];
w czasteczkach alkanow (C) na podstawie wzorow strukturalnych lub
o podaje nazwy systematyczne potstrukturalnych (grupoyvycl}) podaje
alkanow zawierajacych nazwy S'ystematycznf: Zw1.qzkow )
w szkielecie do 8 atomow zawierajacych w szk,leleme do 8 atoméw
wegla na podstawie ich wzoréw wegla: weglowodorow [...];
strukturalnych, na podstawie nazw systematycznych
polstrukturalnych lub rysuje ich wzory strukturalne
i polstrukturalne (grupowe);
nowad www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje¢ podstawowe ponadpodstawowe
grupowych (C) XII. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg

e rysuje wzory strukturalne, homologiczny, wzdr ogélny [...].
polstrukturalne i grupowe
alkandéw na podstawie ich nazw
systematycznych (C)

e klasyfikuje zwigzek chemiczny
do weglowodoréw nasyconych
na podstawie wzoru
sumarycznego,
polstrukturalnego, grupowego,
strukturalnego lub opisu
budowy (C)

50. | Wiasciwoscei Uczen: Uczen: Uczen:
fizyczne o definiuje pojecia: reakcja o wyszukuje, porzadkuje XII. 4) wyszukuje, porzadkuje
i chemiczne spalania, reakcja substytucji i prezentuje informacje 1 prezentuje informacje o wlasciwos$ciach
alkanow (podstawiania) (A) o wilasciwos$ciach fizycznych fizycznych (np. temperatura topnienia,

e przedstawia tendencje zmian alkanow (D) temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
wiasciwoscei fizycznych e zapisuje rownanie reakcji w wodzie) zwiazkoéw organicznych;
(np.: temperatura topnienia, substytucji na przyktadzie porownuje wlasciwosci substancji
temperatura wrzenia, reakcji bromowania metanu (C) | Wynikajace z réznic w budowie
rozpuszczalno$¢ w wodzie) e proponuje kolejne etapy czasteczek (dlugos¢ tancucha
w szeregu homologicznym substytucji i zapisuje je weglowego, ksztalt tancucha weglowego,
alkanéw (B) na przyktadzie reakcji obecnos¢ podstawnika lub grupy

o okresla typ reakcji chemiczne;j, bromowania alkanow (D) funkcyjnej); . . .
ktorej ulegaja alkany, e projektuje i doswiadczalnie XIIL 5) klasyfikuje reakcje zwigzkow
i zapisuje odpowiednie identyfikuje produkty organicznych ze wzgledu na typ procesu
rownania reakcji (C) catkowitego spalania ([...] substytucja [...]);

e projektuje i przeprowadza weglowodorow (D) XTI !) opisuje wlaéci'woéci c'l?emiczne':
doswiadczenie Spalanie o wyszukuje, porzadkuje alkanow na przyk%ad'zw'reakcp: spalania,
metanu (D) i prezentuje informacje na substytucp (podstawiania) atomu (lub

e projektuje i przeprowadza temat sposob6éw otrzymywania | at0mOw) wodoru przez atom (lub atomy)
doswiadczenie Spalanie wybranych alkanow (D) chloru przy udziale Swiatla; pisze
butanu (D) o wyszukuje, porzadkuje odpowiednie rownania reakcji;

e zapisuje rownania reakcji i prezentuje informacje na XIH', 8) [...] thumaczy na czym polega
spalania catkowitego temat zastosowan alkanéw (D) kraking [... ]

nowa www.dlanauczyciela.pl
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Lp.

Temat

w podreczniku

Liczba
godzin na
realizacje

Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

i niecatkowitego alkanow,
np. metanu i butanu (C)

e zapisuje rownania reakcji
substytucji (podstawiania)
atomu (lub atomow) wodoru
przez atom (lub atomy) chloru
przy udziale §wiatta (C)

¢ wyjasnia, na czym polega
kraking (B)

25. | Zjawisko izomerii

51.

Zjawisko
izomerii, izomery
konstytucyjne,
grupy alkilowe

Uczen:

o definiuje pojecia: izomeria,
izomery konstytucyjne, izomery
szkieletowe, grupa alkilowa (A)

e wymienia rodzaje izomerii
konstytucyjnej (A)

o rozpoznaje i klasyfikuje
izomery (C)

e wskazuje izomery
konstytucyjne wsrdéd podanych
wzordéw weglowodorow (C)

e ustala, czy zwiagzki chemiczne
o podanych wzorach sa
izomerami (C)

Uczef:
e porownuje wlasciwosci
izomerow (C)

Uczen:

XII. 1) [...] na podstawie wzoroéw
strukturalnych lub poétstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwigzkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla:
weglowodordw [...]; na podstawie nazw
systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i péistrukturalne (grupowe);
XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa [...]);
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;

XII. 3) rysuje wzory strukturalne

i polstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsrod podanych wzorow
weglowodordw [...] wskazuje izomery
konstytucyjne;

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o wlasciwosciach
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalnosé

w wodzie) zwiazkéw organicznych;
poréwnuje wlasciwosci substancji
wynikajace z réznic w budowie
czasteczek (dlugos¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha

nowa
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Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje¢ podstawowe ponadpodstawowe
weglowego [...]).
52. | Ustalanie wzorow wyjasnia pojecia: alkany Uczen:
i nazw izomerow nierozgatezione, alkany XII. 1) [...] na podstawie wzorow
konstytucyjnych rozgatezione (B) strukturalnych lub
wyjasnia, na czym polega potstrukturalnych (grupowych) podaje
reforming (B) nazwy systematyczne zwigzkow
podaje nazwy i wzory zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
strukturalne i sumaryczne grup wegla: weglowodorow [...]; na
alkilowych (A) podstawie nazw systematycznych rysuje
stosuje pojecie grupa ich wzory strukturalne i potstrukturalne
alkilowa (C) (grupowe); . .
ustala nazwy systematyczne XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
rozgalgzionych alkandéw na konstytucyjna (szkieletowa [...]);
podstawie ich wzoréw rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
potstrukturalnych (C) XII 3) rysuje wzory stru’kturalne
ustala wzory polstrukturalne i potstrukturalne izomerow
i nazwy systematyczne konstytucyjnych 0 Podanym wzorze
wszystkich izomeréw sumarycznym; wsrod podan}./cl'l WZOTrow
szkieletowych alkanu we;glowodgréw [...] wskazuje izomery
o podanym wzorze konstytucyjne;
sumarycznym (C) XIII. 8) [.. ] thumaczy na czym polega
podaje nazwy systematyczne [...] reforming.
izomerow alkanow
zawierajacych w szkielecie
do 8 atomow wegla
na podstawie ich wzoréw
strukturalnych lub
potstrukturalnych (C)
rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomeroéw
alkandw na podstawie ich nazw
systematycznych (C)
okresla rzadowo$¢ atomow
wegla w czasteczce
weglowodoru nasyconego (C)
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
26. | Weglowodory 2 53. | Budowa Uczen: Uczen:
nienasycone — i nazewnictwo e definiuje pojecia: alkeny, I1I. 3) okresla typ wigzania (o i )
alkeny alkenow homolog, szereg homologiczny w czasteczkach zwiazkow [...]
alkenow, izomery potozenia (A) organicznych;
¢ wyjasnia pojecie weglowodory XII. 1) na podstawie wzoru
nienasycone (B) sumarycznego, polstrukturalnego
e zapisuje wzor ogdlny (grupowego), opisu budowy lub
alkenow (A) wilasciwosci fizykochemicznych
e ustala wzory sumaryczne klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
alkendéw na podstawie wzoru weglowodorow ([...] qienasycpnych
ogolnego alkenéw (C) [...D[...]; na podstawie wzorow
o okresla typ wigzania (i 7) strukturalnych lub poétstrukturalnych
w czgsteczkach alkenow (C) (grupowych) podaje hazwy
o klasyfikuje zwigzek chemiczny systematyczne zwiazkoéw zawierajacych
do weglowodorow w szkielecie do 8 atomow wegla:
nienasyconych na podstawie weglowodordw, [...]; na podstawie nazw
WZOrU Sumarycznego systematycznych rysuje ich wzory
polstrukturalnego, grupowego, strukturalne 1 pé%gtquturalne (grupowe);
strukturalnego lub opisu XII. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
budowy (C) homologiczny, wzor og6lny, izomeria
o podaje nazwy systematyczne konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
alkenéw zawierajacych [...]); rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
w szkielecie do 8 atomow .XH' 3) rysuje wzory strukturalne
wegla na podstawie ich wzoréw P olstruktu.ralne 1zomerow
strukturalnych konstytucyjnych o podanym wzorze
pé%strukturaln},lch lub sumarycznym; wsrod podanych wzorow
grupowych (C) Wleowodqréw [...] wskazuje izomery
e rysuje wzory strukturalne, konstytucyjne.
potstrukturalne i grupowe
alkendw na podstawie ich nazw
systematycznych (C)
o okresla rzadowos¢ atomow
wegla w czasteczee alkenu (C)
e wymienia rodzaje
izomerii alkenéw (A)
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje¢ podstawowe ponadpodstawowe
e rozpoznaje i klasyfikuje
izomery (C)
o wskazuje izomery
konstytucyjne wérdd podanych
wzorow weglowodorow (C)
e ustala, czy zwiagzki chemiczne
o podanych wzorach sa
izomerami (C)
e ustala wzory potstrukturalne
i nazwy systematyczne
wszystkich izomeroéw
konstytucyjnych alkenu
o podanym wzorze
sumarycznym (C)
54. | Wiasciwoscei Uczen: Uczen: Uczen:
fizyczne o definiuje pojecia: reakcja o wyszukuje, porzadkuje XII. 4) wyszukuje, porzadkuje
i chemiczne spalania, reakcja addycji i prezentuje informacje i prezentuje informacje o wtasciwosciach
alkenoéw (przylqgczania), reakcja o wiasciwos$ciach fizycznych fizycznych (np. temperatura topnienia,
polimeryzacji (A) alkenow (D) temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
o klasyfikuje zwigzek chemiczny porownuje wiasciwosci w wodzie) zwigzkow organicznych;
do alkenow na podstawie jego izomerow (C) poréwnuje wlasciwosci substancji
wlasciwosci wyszukuje, porzadkuje wynikajace z réznic w budowie
fizykochemicznych (C) i prezentuje informacje na temat | czasteczek (dtugo$c tancucha
o przedstawia tendencje zmian sposobow otrzymywania weglowego, ksztalt faficucha
wiasciwosci fizycznych wybranych alkenow (D) weglowego [.. -]).; . .
(np.: temperatura topnienia, wyszukuje, porzadkuje XI1I. 5) klasyfikuje reakcje zwigzkow
temperatura wrzenia, i prezentuje informacje na temat | Organicznych ze wzgledu na typ procesu
rozpuszczalnos¢ w wodzie) zastosowan alkenow (D) (addycja [...] polimeryzacja [...]);
w szeregu homologicznym wyszukuje, porzadkuje XI1II. ?) opisuje wlaéci'woéci c'l?emiczne':
alkenow (B) i prezentuje informacje alkenqu na przyk%adz1e reakcji: spalania,
e okresla typ reakcji chemicznej, o tworzywach i wskazuje na addycji (przytaczania): Ha, Brz lub Cly,
ktorej ulegajg alkeny, zagrozenia zwigzane z gazami | HCl, H20, polimeryzacji; przewiduje
i zapisuje odpowiednie powstajacymi w wyniku ich mozhquc powstania roéznych produktow
réwnania reakcji (C) spalania (D) w reakcji przytaczenia f:zqsteczek
odréznia doswiadczalnie niesymetrycznych do niesymetrycznych
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Lp.

w podreczniku

Temat ({J(;;izl:)ia Nr
g lekeji

realizacje

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

e projektuje i przeprowadza

doswiadczenie Spalanie etenu
oraz badanie zachowania etenu
wobec wody bromowej

i zakwaszonego roztworu
manganianu(VII) potasu (D)
zapisuje rOwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego alkenow,

np. etenu (C)

zapisuje rOwnania reakcji
addycji (przyltaczania) H, Br»
lub Clz, HCl, HzO

do alkenow (C)

przewiduje mozliwos¢
powstania réznych produktow
w reakcji przylaczenia
czasteczek niesymetrycznych
(np. HCI, H>0) do
niesymetrycznych alkenow,
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji (D)

zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji alkenow (C)
ustala wzor monomeru,

z ktorego zostat otrzymany
polimer o podanej

strukturze (C)

rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru

0 podanym wzorze

Iub nazwie (C)

opisuje wlasciwos$ci chemiczne
alkenow na przyktadzie reakcji:
spalania, polimeryzacji,

weglowodory nasycone
od nienasyconych (C)

alkendw; pisze odpowiednie rownania
reakcji;

XIII. 4) ustala wz6r monomeru, z ktoérego

zostal otrzymany polimer o podane;j
strukturze; rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o podanym
wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

XIII. 5) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o tworzywach;
wskazuje na zagrozenia zwigzane

z gazami powstajagcymi w wyniku ich
spalania.

nowa
era

www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.

25




Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
addycji: Ha, Bra, Cly, HCI,
H,O (B)
27. | Weglowodory 2 55. | Budowa Uczen: Uczen: Uczen:
nienasycone — i nazewnictwo o definiuje pojecia: alkiny, szereg | e udowadnia, ze dwa II1. 3) okresla typ wiazania (o i x)
alkiny alkinéw homologiczny alkinow (A) weglowodory o takim samym w czasteczkach zwigzkow [...]
e zapisuje wzor og6olny sktadzie procentowym moga organicznych; ‘
alkinow (A) nalezeé¢ do dwéch XII. 1) na podstawie wzoru
e ustala wzory sumaryczne roznych szeregow sumarycznego, potstrukturalnego
alkinbw na podstawie wzoru homologicznych (D) (grupowego), opisu budowy lub
ogbInego alkindéw (C) wiasciwosci fizykochemicznych
e okresla typ wigzania (¢ i 7) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
w czasteczkach alkindéw (C) weglowodorow ([...] qienasycronych
o klasyfikuje zwigzek chemiczny [-..D[...];na podsta’vwe WZOorow
do weglowodoréw strukturalnych lub poétstrukturalnych
nienasyconych na podstawie (grupowych) podaje hazwy
WZOru sumarycznego, systematyczne zwigzkoéw zawierajacych
polstrukturalnego, grupowego, w szkielecie do 8 atomoéw wegla: '
strukturalnego lub opisu weglowodordw, [...]; na podstawie nazw
budowy (C) systematycznych rysuje ich wzory
o podaje nazwy systematyczne strukturalne 1 pé%gtquturalne (grupowe);
alkinow zawierajgcych XII. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
w szkielecie do 8 atoméw homologiczny, wzor og6lny, izomeria
wegla na podstawie ich wzoréw konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
strukturalnych [...]); rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
potstrukturalnych lub XII 3) rysuje wzory stru'kturalne
grupowych (C) i polstrukturalne izomerow
o rysuje wzory strukturalne konstytucyjnych o podanym wzorze
polstrukturalne i grupowe, sumarycznym; wsrod podanych wzorow
alkindw na podstawie ich nazw wqglowodqrc’)w [.-] wskazuje izomery
systematycznych (C) konstytucyjne.
o okresla rzadowos¢ atomow
wegla w czasteczcee alkinu (C)
e wymienia rodzaje
izomerii alkinow (A)
e rozpoznaje i klasyfikuje
nowa www.dlanauczyciela.pl
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
izomery (C)
o wskazuje izomery
konstytucyjne wérdd podanych
wzorow weglowodorow (C)
e ustala, czy zwiagzki chemiczne
o podanych wzorach
sg izomerami (C)
e ustala wzory potstrukturalne
i nazwy systematyczne
wszystkich izomeroéw
konstytucyjnych alkinu
o podanym wzorze
sumarycznym (C)
56. | Wiasciwosci Uczen: Uczen: Uczen:
fizyczne o klasyfikuje zwiazek chemiczny | o wyszukuje, porzadkuje XII. 4) wyszukuje, porzadkuje
i chemiczne do alkinéw na podstawie i prezentuje informacje i prezentuje informacje o wtasciwosciach
alkinow jego wihasciwosci o wiasciwos$ciach fizycznych fizycznych (np. temperatura topnienia,
fizykochemicznych (C) alkinoéw (D) temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
e przedstawia tendencje zmian e porownuje wlasciwosci w wodzie) zwigzkow organicznych;
wlasciwosci fizycznych izomerow (C) poréwnuje wlasciwosci substancji
(np.: temperatura topnienia, ¢ wyszukuje, porzadkuje wynikajace z réznic w budowie
temperatura wrzenia, i prezentuje informacje na temat | czasteczek (dtugo$c¢ tancucha
rozpuszczalno$é w wodzie) sposobow otrzymywania weglowego, ksztalt tancucha
w szeregu homologicznym wybranych alkinow (D) weglowego [...]);
alkinow (B) o wyszukuje, porzadkuje XIL 5) klasyfikuje reakeje zwiazkow
o okresla typ reakcji chemicznej, i prezentuje informacje na temat organlgznych ze wzgledu na typ procesu
ktorej ulegaja alkiny, zastosowan alkinéw (D) (addycja [...]);
i zapisuje odpowiednie o odroznia doswiadezalnie XIII. 3) opisuje wtasciwosci chemiczne
réwnania reakcji (C) weglowodory nasycone alkinc’).\fv na przykia@zie reakcji: spalania,
e projektuje i przeprowadza od nienasyconych (C) addycji (przylaczenia): Hy, Bra lub Cl,
do$wiadczenie Spalanie etynu | o przewiduje mozliwos§é HCI, H>0; pisze odpowiednie rownania
oraz badanie zachowania etynu powstania réznych produktow reakcji.
wobec wody bromowej w reakcji przylaczenia
i zakwaszonego roziworu czasteczek niesymetrycznych
manganianu(VII) potasu (D) (np. HCI, H,0) do
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Liczba Wymagania edukacyjne . ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e zapisuje rownania reakcji niesymetrycznych alkinow,
spalania catkowitego zapisuje odpowiednie rownania
i niecatkowitego alkinéw, reakcji (D)
np. etynu (C)
e zapisuje rownania reakcji
addycji (przytaczania) Ha, Br,
lub Cl,, HCI, H,O
do alkinéw (C)
e opisuje wlasciwosci chemiczne
alkinéw na przyktadzie reakc;ji:
spalania i addycji: H, Brs, Cla,
HCI, H,O (B)
28. | Benzen — 1 57. | Charakterystyka Uczen: Uczen: Uczen:
przedstawiciel benzenu, o okre$la typ wigzania (o i 7) e ustala, czy dany zwigzek II1. 3) okresla typ wiazania (¢ i )
weglowodorow przedstawiciela w czasteczce benzenu (C) chemiczny jest aromatyczny, w czgsteczkach zwigzkow [...]
aromatycznych weglowodorow e opisuje budowg czasteczki na podstawie wzoru organicznych;
aromatycznych benzenu, z uwzglednieniem ogodlnego weglowodorow XII. 1) na podstawie wzoru
delokalizacji elektronow (B) aromatycznych (C) sumarycznego, potstrukturalnego
e zapisuje wzory benzenu (A) omawia wlasciwos$ci (grupowego), opisu budowy lub
o klasyfikuje zwigzek chemiczny chemiczne weglowodorow wilasciwosci fizykochemicznych
do weglowodorow aromatycznych (B) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
aromatycznych na podstawie zapisuje rownania reakcji weglowodorow ([...] aromatycznych)
WZOoru sumarycznego, spalania benzenu (C) [...]; na podstawie wzoréw
potstrukturalnego, grupowego, wyszukuje, porzadkuje strukturalnych Iub .p(')lstrukturalnych
strukturalnego, opisu budowy i prezentuje informacje (grupowych) podaje nazwy - -
lub whasciwosci o wlasciwosciach fizycznych systematyczne zw1qzkoyv zawierajacych
fizykochemicznych (C) weglowodorow w szkielecie fio 8 atomow wegla: .
e zapisuje wzor ogdlny aromatycznych (D) weglowodorow, [...]; pa'podstaw1e nazw
weglowodorow wyszukuje, porzadkuje systematyczr'lyc’h rysuje ich wzory .
aromatycznych (A) i prezentuje informacje strukturalne ! po%s'tru.kFuralne (grupowe);
o ustala wzory sumaryczne o zastosowaniach XII. 2) stpsuje pojecia: l}omo1og, szereg
weglowodoréw aromatycznych weglowodorow Eomologlc;ny, wzor ogo6lny, izomeria
na podstawie ich wzoru aromatycznych (D) onstytucyjna (.szl.qeletowa, po.lozema
ogdlnego (C) odréznia doswiadczalnie L. 1); rozpoziaje 1 Klasyfikuje izomery;
o podaje nazwy systematyczne weglowodory aromatyczne XII. 3) rysuje wzory strukturalne
i polstrukturalne izomerow
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Liczba Wymagania edukacyjne L ) .
Temat B Nr - Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q godzin na - Temat lekcji ;
w podreczniku . .| lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
homologéw benzenu od weglowodoréw nasyconych | konstytucyjnych o podanym wzorze
zawierajacych w szkielecie i nienasyconych (C) sumarycznym; wsrod podanych wzorow
do 8 atomow wegla weglowodordéw i ich pochodnych
na podstawie ich wzoréw wskazuje izomery konstytucyjne;
strukturalnych, XII. 4) wyszukuje, porzadkuje
potstrukturalnych lub i prezentuje informacje o wlasciwosciach
szkieletowych (C) fizycznych (np. temperatura topnienia,

e rysuje wzory strukturalne, temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
polstrukturalne i szkieletowe w wodzie) zwigzkow organicznych;
homologow benzenu na poréwnuje wlasciwosci substancji
podstawie ich nazw wynikajace z réznic w budowie
systematycznych (C) czasteczek (dtugos¢ tancucha

e rozpoznaje i klasyfikuje weglowego, ksztalt tancucha
izomery benzenu (C) weglowego [...]);

e wskazuje izomery XII. 5) klasyfikuje reakcje zwigzkow
konstytucyjne wsrdd podanych organicznych ze wzgledu na typ procesu
wzorow weglowodorow ([...] substytucja [...]);
aromatycznych (C) XIII. 6) opisuje budowg czasteczki

e ustala, czy zwiazki chemiczne benzenu, z uwzglgdnieniem delokalizacji
o podanych wzorach sg elektronow; wyjasnia, dlaczego benzen,
izomerami (C) w przeciwienstwie do alkenow i alkinow,

o ustala wzory pélstrukturalne nie odbarwia wody bromowej ani
i nazwy systematyczne wodnego roztworu manganianu(VII)
wszystkich izomerow potasu.
konstytucyjnych
weglowodorow aromatycznych
o wzorze CgHj (C)

e wyjasnia, dlaczego benzen,

w przeciwienstwie do alkenow
i alkinow, nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(VII)
potasu (B)

e projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie Badanie

nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.

29




Liczba ‘Wymagania edukacyjne L ) .
Lp. Temat Sk Nr Temat lekeji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku .. | lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wlasciwosci benzenu (D)
Podsumowanie 1 58. | Podsumowanie
i powtdrzenie wiadomosci
wiadomosci z dziatu
Weglowodory
Sprawdzian 1 59. | Sprawdzian
wiadomosci wiadomosci
i umiejetnosci i umiejetnosei
z dzialu
Weglowodory
Omowienie 1 60. | Omowienie
wynikow 1 analiza wynikow i analiza
sprawdzianu sprawdzianu
z dzialu
Weglowodory
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