Plan wynikowy opracowany na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin 1 Szaroty Styki-Wlazto do tresci zawartych
w czesci 1. podrecznika dla liceum 1 technikum — NOWA To jest chemia, cz. 1

Lp. |Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
1. | Wprowadzenie do 1 1. |Pracownia chemiczna. |Uczen: III. Opanowanie czynnos$ci praktycznych. Uczen:
metody naukowej Zapoznanie uczniow | e podaje nazwy wybranego szkfa i sprzetu 1) bezpiecznie postuguje si¢ sprz¢tem laboratoryjnym
z przepisami BHP laboratoryjnego oraz okresla jego 1 odczynnikami chemicznymi
i regulaminem przeznaczenie (C) 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pracowni. o stosuje zasady BHP obowigzujace w pracowni chemiczne, rejestruje ich wyniki w rdéznej formie,
chemicznej (C) formuluje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia
e rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich znaczenie 3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla
e wyjasnia, jak przeprowadzi¢ do$wiadczenie problem badawczy, formutuje hipotezy oraz proponuje
chemiczne (okresla problem badawczy, proponuje | SPOsoby ich weryfikacji) o
i weryfikuje hipotezg) 4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
® zna wymagania i sposob oceniania stosowane
przez nauczyciela (A)
Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych (20 godzin lekcyjnych)
2. |Budowa atomu 1 2. |Ewolucja pogladow na | Uczen: II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
temat budowy materii | e omawia budowe atomu (B) rozwigzywania problemow. Uczen:
oraz wspotczesny e wymienia i charakteryzuje czastki elementarne 5) wykorzystuje wiedzg i dostepne informacje do
model budowy atomu wchodzace w sktad atomu (A) rozwigzywania problemow chemicznych
¢ przedstawia ewolucj¢ pogladéw na budowe z zastosowaniem metody naukowe;
materii (B) 6) stosuje poprawna terminologi¢
3. |Liczba atomowa 1 3. |Liczba atomowa Uczen: II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
i liczba masowa i liczba masowa e wymienia jednostki (rzad wielkosci), w jakich rozwigzywania problemow. Uczen:
a masa atomowa podaje si¢ rozmiar i mas¢ atomow pierwiastkow 5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne informacje do
i masa czasteczkowa chemicznych (A) rozwigzywania problemow chemicznych
¢ wyjasnia pojecia: jednostka masy atomowej, masa |z zastosowaniem metody naukowe;j
atomowa, masa czgsteczkowa, liczba atomowa, 6) stosuje poprawng terminologie
liczba masowa (B) 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych
® podaje masy atomowe i liczby atomowe
wybranych pierwiastkow chemicznych, korzystajac
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z uktadu okresowego (B)

e oblicza liczb¢ protonéw, elektrondw i neutronow
w atomie danego pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 2E(C)

e oblicza mase¢ atomu i mas¢ atomowg (C)

e oblicza masg czasteczkowa i mase czasteczki (C)

Izotopy

Co to sg izotopy?

Uczen:

® wyjasnia pojgcia: izotopy i nuklidy (B)

e wyjasnia, dlaczego z reguly masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczba
catkowitg (D)

Uczen:
I. 1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...]

Masa atomowa a sktad
izotopowy pierwiastka
chemicznego

Uczen:

e oblicza procentowa zawartos¢ izotopow
w pierwiastku chemicznym (C)

e oblicza mas¢ atomowg pierwiastka chemicznego
o znanym sktadzie izotopowym (C)

Uczen:

L. 3) stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa
atomow danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego)

Promieniotworczo$é
naturalna i sztuczna

Promieniotworczosé
naturalna

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci naturalnej (B)

o okresla rodzaje i wlasciwo$ci promieniowania
a, B,y (C)

¢ podaje przyktady naturalnych przemian
jadrowych (A)

Promieniotworczo$é
sztuczna

Uczen:

® wyjasnia pojecie szereg promieniotworczy (B)

e zapisuje przebieg reakcji jadrowych (C)

e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci sztucznej (B)

e wymienia zastosowania izotopow (B)

Uczen:

1. 4) pisze rownania naturalnych przemian
promieniotworczych (a, f ) oraz sztucznych reakcji
jadrowych
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8. |Kontrolowane Uczen:
i niekontrolowane ® wyjasnia przebieg kontrolowane;j
reakcje tancuchowe i niekontrolowanej reakcji tancuchowej (B)
¢ podaje przyklady praktycznego wykorzystania
zjawiska promieniotworczosci (A)
6. | Elementy mechaniki 2 9. |Podstawy teorii Uczen: Uczen:
kwantowej w ujgciu kwantowej — dualizm | e podaje tre$¢ zasady nieoznaczono$ci II. 1) interpretuje wartosci liczb kwantowych; opisuje
jakosciowym korpuskularno- Heisenberga (A) stan elektronu w atomie za pomoca liczb kwantowych;
-falowy e wyjaénia pojecie orbital atomowy (B) stosuje pojecia: powloka, podpowloka, stan orbitalny,
e wymienia typy orbitali atomowych i rysuje ich spin elektronu
ksztatty (A)
10. |Orbitale atomowe Uczen:
i stany kwantowe ® wyjasnia pojecie stan kwantowy elektronu
elektronow w atomie pierwiastka chemicznego lub jonie
i opisuje go za pomoca czterech liczb
kwantowych (B)
® podaje tres¢ zakazu Pauliego (A)
o ustala liczby stanow kwantowych elektronow
powtok: K(n=1),L(n=2)iM (n=3) (C)
7. |Konfiguracja 3 11. |Konfiguracja Uczen: Uczen:
elektronowa atomow elektronowa atomu e podaje tres¢ reguty Hunda (A) II. 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
z zastosowaniem o stosuje regute Hunda do zapisywania konfiguracji orbitalach (zakaz Pauliego i regut¢ Hunda) w atomach
reguty Hunda elektronowej atomow pierwiastkow pierwiastkow wieloelektronowych
chemicznych (C) II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
o zapisuje konfiguracje elektronowa atomu w postaci | Pierwiastkow do Z=38 oraz ich jonéw o podanym
graficznej (schematu klatkowego) (C) tadunku, uwzgledniajac przynaleznosc elektronow do
podpowlok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
i schematy klatkowe)
12. | Ustalanie konfiguracji |Uczen: Uczen:

elektronowej atomow
pierwiastkow

e zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw i jonow
wybranych pierwiastkow chemicznych za pomoca

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=38 oraz ich jondw o podanym
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chemicznych i jonéw liczb kwantowych (C) tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektrondéw do
e zapisuje konfiguracje elektronowe atomow podpowtok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone

pierwiastkéw chemicznych o liczbach atomowych |1 schematy klatkowe)

Z od 1 do 38 oraz jondéw o podanym tadunku

w postaci zapisu pelnego (C)

13. | Zapis konfiguracji Uczen:

elektronowej — petny,
skrocony 1 graficzny

¢ przedstawia konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkdw chemicznych w postaci schematow
klatkowych (C)

e zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkdw chemicznych i jondw w sposob
skrocony (C)

o definiuje pojgcia: elektrony walencyjne 1 rdzen
atomowy (A)

e zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkow chemicznych o liczbach atomowych
Z od 1 do 38 i jonéw w postaci zapisu pelnego,
skréconego oraz schematow klatkowych (D)
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8. | Budowa uktadu 1 14. |Budowa Uczen: Uczen:
okresowego wspotczesnego uktadu | e definiuje pojecie pierwiastek chemiczny (A) l. 2) odezytuje w uktadzie okresowym masy atomowe
pierwiastkow okresowego e omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkow pierwiastkow [...]
chemicznych pierwiastkow chemicznych zastosowane przez X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
chemicznych Dmitrija I. Mendelejewa (B) pierwiastkow w grupach uktadu okresowego
e przedstawia proby uporzadkowania pierwiastkow |1 Zmienno$¢ wiasciwosci w okresach
chemicznych (B)
e opisuje budowe wspodtczesnego uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (C)
® wyjasnia prawo okresowosci (B)
o podaje kryterium klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych we wspotczesnym uktadzie
okresowym (A)
o wskazuje potozenie blokow s, p, d w ukladzie
okresowym pierwiastkow chemicznych (A)
e wymienia nazwy grup w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (A)
e definiuje pojecia: grupa i okres (A)
9. |Budowa atomu 3 15. |Jakich informacji Uczen: Uczen:
a potozenie dostarcza uktad ¢ wymienia informacje na temat pierwiastka II. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokoéw
pierwiastka okresowy chemicznego, ktore mozna odczytaé z uktadu konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
chemicznego pierwiastkow okresowego, znajac polozenie tego pierwiastka podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje
w ukladzie chemicznych? (numer grupy, numer okresu, liczbe zwigzek migdzy budowg elektronowsg atomu
okresowym atomowg Z) (A) a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym [...]
16. |Zwiazek migdzy Uczen:
budowg elektronowg | e wymienia informacje na temat atomu pierwiastka
atomu a polozeniem chemicznego na podstawie znajomosci jego
pierwiastka w uktadzie | potozenia w ukfadzie okresowym (A)
okresowym e analizuje zmienno$¢ charakteru chemicznego
pierwiastkow grup 1., 2. oraz 13.—18. w zaleznosci
od potozenia w uktadzie okresowym (D)
e zapisuje konfiguracja elektronowa atomu na
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podstawie potozenia pierwiastka w ukladzie

okresowym (C)

17.

Interpretacja
informacji o atomie
pierwiastka
chemicznego na
podstawie uktadu
okresowego

Uczen:

o okresla liczbe protonow, elektronow, powlok
elektronowych oraz elektronéw walencyjnych
w atomie pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie

okresowym (C)

10.

18.
19.

Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Budowa atomu. Uklad
okresowy pierwiastkow
chemicznych

11.

20.

Sprawdzian
wiadomosci

i umiejetnosei z dziatu
Budowa atomu. Uklad
okresowy pierwiastkow
chemicznych

12.

21.

Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu
z dziatu Budowa
atomu. Uklad
okresowy pierwiastkow
chemicznych

Wiaz

ania chemiczne (18 godzin lekcyj

nych)

13.

Elektroujemnos¢
pierwiastkow
chemicznych

1

22.

Elektroujemnos$é¢
pierwiastkow
chemicznych

Uczen:

o definiuje pojecie elektroujemnosc (A)

o okresla zmienno$¢ elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych w uktadzie okresowym (C)

Uczen:

II. 4) [...] wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowsg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (promieniem atomowym, energia jonizacji)
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® wyjasnia, czym jest trwata konfiguracja
elektronowa (B)

o wskazuje pierwiastki elektrododatnie
i elektroujemne w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (C)

® wyjasnia, czym sa dublet i oktet elektronowy (B)

® wyjasnia zwigzek mi¢dzy wartoscia
elektroujemnosci a mozliwoscia tworzenia
kationdw i anionow (B)

i chemicznymi

14.

Rodzaje wigzan
chemicznych

23.

Rodzaje wigzan
chemicznych

Uczen:

e wyjasnia pojecie wartosciowosé (B)

e okresla typ wigzania (o i 7) w prostych
czasteczkach (C)

¢ wyjasnia zalezno$¢ miedzy dlugoscia a energia
wigzania (B)

24.

Wigzanie jonowe

Uczen:

® wyjasnia sposob powstawania wigzania
jonowego (B)

® wyjasnia pojecie energia jonizacji (B)

e okresla warunki powstawania wigzania
jonowego (C)

o przewiduje na podstawie r6znicy elektroujemnosci
pierwiastkdw chemicznych, w ktorych zwiazkach
chemicznych bedzie wystgpowato wigzanie jonowe
D)

e zapisuje rdbwnania reakcji powstawania jonow
i tworzenia wigzania jonowego (C)

Uczen:

I11. 1) okresla rodzaj wigzania: jonowe, kowalencyjne
(w tym koordynacyjne), metaliczne; na podstawie
elektroujemnosci wedtug Paulinga okre$la polaryzacje
wigzania kowalencyjnego

II. 5) okresla typ wigzania (o i 7) w czasteczkach
zwiazkow nieorganicznych [...]
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25. | Wiazanie Uczen:
kowalencyjne o okresla typ wigzania chemicznego wystepujacego
niespolaryzowane w czasteczkach pierwiastkow chemicznych (C)

e zapisuje wzory elektronowe i kreskowe czasteczek,
w ktorych wystepuja wigzania kowalencyjne
niespolaryzowane, np.: H, Cl2 1 N» (C)

® wyjasnia sposob powstawania czasteczek
pierwiastkdw chemicznych (B)

® wyjasnia istot¢ wigzania kowalencyjnego
niespolaryzowanego (B)

26. | Wiazanie Uczen:
kowalencyjne ® wyjasnia pojecie dipol (A)
spolaryzowane e zapisuje wzory elektronowe i kreskowe czasteczek,

w ktorych wystepuja wigzania kowalencyjne
spolaryzowane, np.: HCI, HBr, H,O (C)

e wyjasnia sposob tworzenia si¢ czasteczek
zwigzkoéw chemicznych, w ktdrych wystepuje
wigzanie kowalencyjne spolaryzowane (B)

27. |Inne rodzaje wigzan Uczen:

chemicznych — e opisuje podstawowe wlasciwosci metali na
wigzanie podstawie znajomosci natury wigzania
koordynacyjne metalicznego (C)

i wigzanie metaliczne | e wyjaénia istote wigzania koordynacyjnego (B)

o wskazuje donor i akceptor pary elektronowej
w wigzaniu koordynacyjnym (C)

e wyjasnia istote wigzania metalicznego (B)

e zapisuje wzory elektronowe i kreskowe czasteczek,
w ktorych wystepuja wigzania koordynacyjne,
np.: SO,, SO3, HNO; (C)
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15. | Oddziatywania 1 28. | Wigzania wodorowe | Uczen: Uczen:
miedzyczasteczkowe i sity van der Waalsa | e wyjas$nia sposob powstawania wigzania I11. 6) opisuje i przewiduje wplyw [...] oddziatywan
wodorowego (B) miedzyczasteczkowych (sily van der Waalsa, wigzania
e okresla wpl’yw wiqzania Wodorowego na WOdOI‘OWC) [ . ] na wlasciwosci ﬁzyczne substancji
nietypowe wlasciwosci Wody © nieorganicznych [...]; Wskazuje te czqsteczki
e wyjasnia pojecie sify van der Waalsa (B) i fragmenty czasteczek, ktore sg polarne, oraz te, ktore
¢ wyjasnia, czym sa odziatywania dipol—dipol (B) s3 niepolarne
16. | Wplyw rodzaju 1 29. |Rodzaj wigzania Uczen: Uczen:
wigzania chemicznego chemicznego e podaje przyktady i okre$la wiasciwosci substancji | I1L. 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania
na wlasciwosci a wlasciwosci o0 wiazaniach jonowych (C) (jonowe, kowalencyjne, metaliczne), oddziatywan
substancji substancji e podaje przyktady i okresla wtasciwosci substancji miedzyczasteczkowych (sily van der Waalsa, wigzania
o wigzaniach kowalencyjnych (C) wodorowe) oraz ksztaltu drobin na wtasciwosci
o okresla wlasciwosci substancji o wigzaniach fizyczne substancji nieorganicznych [...]
metalicznych (metale i stopy metali) (C) III. 7) poréwnuje wlasciwosci fizyczne substancji
o porownuje wlasciwosci substancji jonowych, tworzacych krysztaty jqnowe, kowalencyjne,
czasteczkowych, kowalencyjnych, metalicznych | molekularne oraz metaliczne
i 0 wiazaniach wodorowych (C) X. 2) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali
o wyjasnia wplyw rodzaju wiazania na wiasciwosci i wyja}s'nia je na podstawie znajomosci natury wigzania
substancji (B) metalicznego
17. |Hybrydyzacja orbitali 3 30. |Stan podstawowy Uczen: Uczen:
atomowych i stan wzbudzony e wyjasnia pojecia: stan podstawowy 1 stan L. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
atomu wzbudzony atomu (B) pierwiastkow do Z=38 oraz ich jondw o podanym
e przedstawia za pomocg zapisu graficznego tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow do
(schematu klatkowego) konfiguracje elektronowe podpowtok (zapisy konfiguracji:
atomoéw w stanie podstawowym i wzbudzonym na pelne, skrocone i schematy klatkowe)
przyktadzie atoméw wegla i boru (C) I11. 3) wyjasnia tworzenie orbitali zhybrydyzowanych
" - zgodnie z modelem hybrydyzacji, opisuje ich wza-
31. | Typy hybrydyzacji Ucze: jemne utozenie w przestrzeni
a ksztatt orbitali e wyjasnia pojecie hybrydyzacja orbitali 111. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp% sp°)
zhybrydyzowanych atomowych (B) orbitali walencyjnych atomu centralnego
* wyjasnia budowe czgsteczki metanu na podstawie | czasteczkach zwiazkow nieorganicznych
hybrydyzacji sp* (B) i organicznych [...]
® wyjasnia budowg czasteczki fluorku boru
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na podstawie hybrydyzacji sp* (B)
® wyjasnia budowe czasteczki wodorku berylu na
podstawie hybrydyzacji sp (B)
® wyjasnia zalezno$¢ miedzy typem hybrydyzacji
a ksztaltem orbitali zhybrydyzowanych (C)
32. |Hybrydyzacja typu sp’, | Uczen:
sp?, sp oraz inne typy | e wyja$nia, na czym polega hybrydyzacja typu sp?,
hybrydyzacji sp*isp (B)
e okresla inne typy hybrydyzacji (C)
18. | Geometria czasteczek 3 33. |Zalezno$¢ migdzy Uczen: Uczen:
zwigzkow typem hybrydyzacji e wyjasnia pojecia: atom centralny, ligand, liczba III. 4) [...] przewiduje budowe przestrzenng drobin
chemicznych a ksztattem czasteczki koordynacyjna (B) metodg VSEPR; okresla ksztatt drobin (struktura
e wyjaénia zalezno$¢ miedzy typem hybrydyzacji digonalna, trygonalna, tetraedryczna, piramidalna,
a ksztattem czgsteczki (C) V-ksztaltna)
34. |Metoda VSEPR Uczen:
e okresla ksztatt czasteczki metoda VSEPR (D)
e okresla ksztatt jonu metodg VSEPR (D)
35. | Wplyw wolnych par | Uczen:
elektronowych na e okresla wptyw wolnych par elektronowych na
geometri¢ czasteczki geometrie czgsteczki (C)
¢ wyjasnia wplyw wolnych par elektronowych na
ksztatt czasteczki wody i amoniaku (B)
® wyjasnia pojecia: dipol i moment dipolowy (B)
19. 2 36. |Podsumowanie
37. |wiadomosci z dziatu
Wigzania chemiczne
20. 1 38. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnoscei z dziatu
Wigzania chemiczne
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
21. 1 39. | Omowienie wynikoéw
i analiza sprawdzianu
z dzialu Wigzania
chemiczne
Systematyka zwiazkéw nieorganicznych (28 godzin lekcyjnych)
22. |Roéwnania reakcji 1 40. |Rownanie reakcji Uczen: II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
chemicznych chemicznej i jego e wyjasnia roznic¢ migdzy zjawiskiem fizycznym  |rozwigzywania probleméw. Uczen:
interpretacja a reakcja chemiczng (B) 5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne informacje do
o definiuje pojgcia: rownanie reakcji chemiczney, rozwigzywania probleméw chemicznych
substraty, produkty (A) z zastosowaniem metody naukowej
e podaje tre$¢ prawa zachowania masy i prawa 6) stosuje poprawng terminologi¢
statosci skladu zwiazku chemicznego (A) 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych
e interpretuje rownanie reakcji chemicznej
w aspekcie jakosciowym i ilosciowym (C)
o projektuje przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Potwierdzenie prawa zachowania masy (D)
23. | Tlenki 4 41. |Budowa, nazewnictwo |Uczen: Uczen:
i sposoby e opisuje budowe tlenkow (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
otrzymywania tlenkow | e wymienia sposoby otrzymywania tlenkow (A) budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
e podaje reguly nazewnictwa tlenkow (A) klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: tlenkow [...]
e podaje nazwy tlenkéw na podstawie wzoru VIL. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
sumarycznego i wzor sumaryczny tlenku na nieorgan.icznggo pisze jego nazwe, na podstawie
podstawie jego nazwy systematycznej (B) Nazwy pisze Jego wzér Sumaryczny )
« zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkow | Y11+ 3) pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkow
réznymi sposobami (C) plerw1astkpw 0 liczbach atomowych od 1 d(? 30
(synteza pierwiastkow z tlenem, rozktad soli,
np. CaCOs, i wodorotlenkow, np. Cu(OH)z)
42. |Klasyfikacja tlenkow | Uczen: Uczen:
ze wzgledu na o klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter VII. 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
charakter chemiczny chemiczny (C) tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do
e zapisuje rownania reakcji chemicznych wybranych |20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie wobec
tlenkéw z woda, kwasami i zasadami (C) wody, kwaséw i zasad; pisze odpowiednie rGwnania
.0
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Lp.

Liczba
godzin
na
realizacje

Temat w podreczniku

Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
programowej

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie charakteru chemicznego
tlenkow metali i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie dzialania zasady i kwasu na
tlenki oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e omawia zmienno$¢ charakteru chemicznego
tlenkow pierwiastkow chemicznych grup 1., 2. oraz
13.—18. uktadu okresowego (C)

43.

Tlenki amfoteryczne

Uczen:

¢ wyjasnia zjawisko amfoterycznosci tlenkow (B)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w postaci
czasteczkowej 1 jonowej (D)

e wyjasnia pojecia: atom centralny, ligandy, liczba
koordynacyjna (B)

¢ podaje zasady nazewnictwa zwigzkow
koordynacyjnych (B)

reakcji w formie czasteczkowej i jonowej

VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny

1 obojetny); projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli wykazaé charakter
chemiczny tlenku; wnioskuje o charakterze
chemicznym tlenku na podstawie wynikow
doswiadczenia

44,

Zastosowania tlenkow

Uczen:

e omawia zastosowania tlenkow w przemysle i zyciu
codziennym (B)

o bada i opisuje wlasciwosci tlenku krzemu(IV) (C)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o odmianach tlenku krzemu(IV)
wystepujacych w srodowisku przyrodniczym i ich
zastosowaniach (D)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o procesie produkcji szkta (D)

Uczen:

XI. 1) bada i opisuje wlasciwosci tlenku krzemu(IV);
wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o odmianach tlenku krzemu(IV)
wystepujacych w przyrodzie i ich zastosowaniach

XI. 2) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o procesie produkcji szkta; jego rodzajach,
wlasciwos$ciach i zastosowaniach
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Lp. [Temat w podreczniku | Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
godzin | lekcji programowej
na
realizacje
o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o rodzajach szkta, ich wlasciwosciach
i zastosowaniach (D)
24. | Wodorki 2 45. |Budowa Uczen: Uczen:
i nazewnictwo e opisuje budowe wodorkéw (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
wodorkow ¢ podaje reguty nazewnictwa wodorkow (B) budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
« podaje nazwy wodorkéw na podstawie ich wzorow | klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
sumarycznych i wzory sumaryczne wodorkéw na | wodorkow [...]
podstawie ich nazw (B) VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
46. | Wiasciwosci Uczen: Uczen:
i zastosowania o projektuje i przeprowadza do§wiadczenie VII. 6) klasyfikuje wodorki: LiH, CHs, NHs, H20, HF,
wodorkow chemiczne Badanie charakteru chemicznego H2S, HCI, HBr, HI, ze wzgledu na ich charakter
wybranych wodorkéw oraz zapisuje odpowiednie | chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny);
réwnania reakcji chemicznych (D) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego
e opisuje typowe wiasciwosci chemiczne przebieg pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny
wodorkéw (B) wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym
e przedstawia zastosowania wodorkow (B) wodorku na podstawie wynikow do§wiadczenia; pisze
odpowiednie rdwnania reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny wodorkow
X. 9) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym migdzy
innymi rownania reakcji: wodoru z niemetalami (Cla,
Bra, Oz, N2, S) [...]
25. | Wodorotlenki 5 47. |Budowa Uczen: Uczen:
1 nazewnictwo e opisuje budowe wodorotlenkéw (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
wodorotlenkow ¢ podaje reguty nazewnictwa wodorotlenkow (A) budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
¢ podaje nazwy wodorotlenkow na podstawie ich klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
wzoréw sumarycznych i wzory sumaryczne wodorotlenkow [...]
wodorotlenkéw na podstawie ich nazw (B) VIL 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzor sumaryczny
.0
2\ | To jest
cHemia | chemia www.dlanauczyciela.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

13
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godzin | lekcji programowej
na
realizacje
48. | Sposoby Uczen: Uczen:
otrzymywania e wymienia sposoby otrzymywania wodorotlenkow | VIL. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
wodorotlenkow rozpuszczalnych w wodzie (A) pozwalajace otrzymac réoznymi metodami:
rozpuszczalnych e zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenki [...]; pisze odpowiednie rownania
w wodzie wodorotlenkéw (C) reakcji
e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujgce typowe
chemiczne Reakcja sodu z wodg oraz zapisuje wiasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla Na,
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej (D) K, Mg, Ca)[...]
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku wapnia
i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej (D)
49. | Sposoby Uczen: Uczen:

otrzymywania osadow
wodorotlenkéw trudno
rozpuszczalnych

w wodzie

e wymienia sposoby otrzymywania wodorotlenkow
trudno rozpuszczalnych w wodzie (A)

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenkow (C)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill)
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

e analizuje tabel¢ rozpuszczalnosci wodorotlenkow
i soli w wodzie oraz wymienia przyktady zasad
i wodorotlenkow (D)

VIIL. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymaé réoznymi metodami:
wodorotlenki [...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli z [...]
zasadami; pisze odpowiednie réwnania reakcji
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na
realizacje
50. | Wiasciwosci Uczen: Uczen:
chemiczne ® wyjasnia réznice migdzy wodorotlenkiem VII. 8) projektuje i przeprowadza do§wiadczenie,
wodorotlenkow a zasada (B) ktoérego przebieg pozwoli wykazaé charakter
e wyjasnia proces dysocjacji elektrolitycznej zasad | Cchemiczny wodorotlenku (zasadowy, amfoteryczny);
i pisze odpowiednie réwnania reakcji whnioskuje o charakterze chemicznym wodorotlenku
chemicznych (C) na podstawie wynikow do$wiadczenia; pisze
odpowiednie rdéwnania reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny wodorotlenkéw (w tym rownania
reakcji otrzymywania hydroksokompleksow)
VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli z [...]
zasadami; pisze odpowiednie rownania reakcji
X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwos$ci chemiczne metali wobec: wody (dla Na,
K, Mg, Ca) [...]
51. | Wiasciwosci Uczen:
chemiczne ® wyjasnia pojecie wodorotlenki amfoteryczne (B)
wodorotlenkéw e zapisuje rownania reakcji wodorotlenkoéw
amfoterycznych. amfoterycznych z kwasem i zasadg (C)
Zastosowania o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
wodorotlenkow chemiczne Dzialanie kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu 1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznej (D)
e omawia zastosowania wodorotlenkoéw w przemysle
i zyciu codziennym (B)
26. |Kwasy 5 52. |Budowa Uczen: Uczen:

i nazewnictwo kwasow

e opisuje budowe kwasow (C)

¢ podaje reguty nazewnictwa kwasow (A)

e podaje nazwy kwas6w na podstawie ich wzoréw
sumarycznych i wzory sumaryczne kwasdéw na
podstawie ich nazw (B)

VIL 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: [...] kwasoéw
[...]

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
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VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzglgdu na ich
sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe) [...]
53. |Sposoby Uczen: Uczen:
otrzymywania kwasow |e wymienia sposoby otrzymywania kwasow (A) VII. 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
beztlenowych e zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow | pozwalajace otrzyma¢ r6znymi metodami: [...] kwasy
beztlenowych (C) [...]; pisze odpowiednie rownania reakcji
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej (D)
54. |Sposoby Uczen:

otrzymywania kwasow
tlenowych

e wymienia sposoby otrzymywania kwasow (A)

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow
tlenowych (C)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu siarkowego(1V)
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)
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55. | Wlasciwosci fizyczne |Uczen: VIL. 9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
56. |ichemiczne kwasoéw | e wyjasnia proces dysocjacji elektrolitycznej kwaséw, w tym zachowanie wobec metali, tlenkow
oraz ich zastosowania | kwasow i pisze odpowiednie rownania reakcji metali, wodorotlenkow i soli kwaséw o mniejszej
chemicznej (C) mocy; projektuje i przeprowadza odpowiednie
e wyjaénia pojecie moc kwasu (B) doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji
e okresla wasciwosci chemiczne kwasow w tym VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich
zachowanie wobec metali, tlenkow metali skfad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc
i wodorotlenkow (C) omawia zastosowania 1 wladciwosci utleniajace
kwasow w przemysle 1 zZyciu codziennym (B) VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow stabszych, nietrwatych,
lotnych) [...]; pisze odpowiednie rownania reakcji
X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...] kwasow
nieutleniajacych (dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn,
Cr), przewiduje i opisuje przebieg reakcji
rozcienczonego i stezonego kwasu azotowego(V) z Al,
Fe, Cu, Ag
27. | Sole 6 57. |Budowa, rodzaje Uczen: Uczen:
i nazewnictwo soli e opisuje budowe soli (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
¢ wymienia rodzaje soli (A) budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
o wskazuje: sole obojetne, wodorosole, klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...] soli
hydroksosole, sole proste, sole podwojne i hydraty |(W tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
w$rod podanych wzoréw lub nazw soli (C) Vl 1.2) na podstawie WZOTU Sumarycznego ZWi'leku
e podaje zasady nazewnictwa soli (A) nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
e zapisuje wzory soli na podstawie ich nazw (B) nazwy pISZc J€go WZOr sumaryczny
e zapisuje nazwy soli na podstawie ich wzorow (B)
58. |Sposoby Uczen: Uczen:
59. |otrzymywania soli e wymienia sposoby otrzymywania soli (A) VII. 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia

e zapisuje rdwnania reakcji otrzymywania soli
roznymi metodami w postaci czasteczkowe;,
jonowej i skroconego zapisu jonowego (C)

o projektuje do§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace otrzymanie wybranych

pozwalajace otrzymac réznymi metodami: [...] sole;
pisze odpowiednie rownania reakcji

X. 7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia,

w wyniku ktérych mozna otrzyma¢ wodoér (reakcje
aktywnych metali z woda lub niektorych metali
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soli i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji z niektorymi kwasami), pisze odpowiednie rownania
chemicznej (D) reakcji
* wyjasnia warunek przebiegu reakcji metalu z solg

innego metalu (B)

60. | Wihasciwosci Uczen: Uczen:

chemiczne soli

o okresla wlasciwosci chemiczne soli (C)

o bada wlasciwosci hydratow (C)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Ogrzewanie siarczanu(VI) miedzi(1l)—
woda(1/5) oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

e opisuje roznice we wlasciwosciach hydratow i soli
bezwodnych na przyktadzie siarczanu(VI)
miedzi(IT)-woda(1/5) (C)

o przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow stabszych,
nietrwatych, lotnych) (D)

o projektuje i doswiadczenie chemiczne Dziafanie
kwasu chlorowodorowego na siarczan(IV) sodu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasoéw stabszych, nietrwatych,
lotnych) oraz soli z zasadami; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XI. 5) pisze wzory hydratow

i soli bezwodnych (CaSQg, (CaS04)2-H20

i CaS04-2H,0); opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratow i substancji bezwodnych; przewiduje
zachowanie si¢ hydratéw podczas ogrzewania

i weryfikuje swoje przewidywania doswiadczalnie
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61. | Wystepowanie soli Uczen: Uczen:
w $rodowisku o wyszukuje, porzadkuje, porbwnuje i prezentuje XI. 3) wyszukuje, porzadkuje, poroéwnuje i prezentuje
przyrodniczym —skaty | informacje o wlasciwosciach i zastosowaniach skat | informacje o wlasciwosciach i zastosowaniach skat
wapienne wapiennych (wapien, marmur, kreda) (D) wapiennych (wapien, marmur, kreda); projektuje
° projekmje i przeprowadza dos$wiadczenie i przeprowadza doswiadczenie, kt(’)rego celem be;d21e
chemiczne Wykrywanie weglanu wapnia oraz odréznienie skat wapiennych od innych skat
Zapisuje odpowiednie rownanie reakcji i mineratow; piSZ€ odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznej (D)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Termiczny rozklad wapieni oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)
62. |Zastosowania soli * omawia zastosowania soli Uczen:

w przemysle i zyciu
codziennym

w przemysle i zyciu codziennym (B)

wyjasnia przebieg procesu twardnienia zaprawy
gipsowej (B)

wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach i zastosowaniach skat
gipsowych (D)

okresla przyczyny twardosci wody oraz sposoby jej
usuwania (B)

projektuje i przeprowadza dos§wiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna palonego oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Sporzqdzanie zaprawy gipsowej

i badanie jej twardnienia oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej (D)
wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje na temat sktadnikéw zawartych

w wodzie mineralnej w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki (D)

XI. 4) opisuje mechanizm usuwania twardosci
przemijajacej wody; pisze odpowiednie rownania
reakcji

XI. 5) pisze wzory hydratéw i soli bezwodnych
(CaSQy4, (CaS04); - H20 i CaSO4 - 2H20); opisuje
réznice we wlasciwosciach hydratow i substancji
bezwodnych; przewiduje zachowanie si¢ hydratow
podczas ogrzewania i weryfikuje swoje przewidywania
doswiadczalnie; wyjasnia proces twardnienia zaprawy
gipsowej; pisze odpowiednie rdwnanie reakcji;
wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach i zastosowaniach skat
gipsowych

XXI. Uczen wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje:

3) na temat sktadnikéw zawartych w [...] wodzie
mineralnej [...] w aspekcie ich dziatania na organizm
ludzki

A
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28. | Azotki 1 wegliki 1 63. | Wodorki, wegliki Uczen: Uczen:
i azotki e opisuje budowe weglikow i azotkow (C) I11. 6) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania
o okresla typ wigzania chemicznego wystepujacego (jonowe, kowalencyjne, metaliczne) [...] na
w azotkach (C) wlasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych [...]
o okresla wlasciwosci weglikow i1 azotkow (C)
e omawia zastosowania weglikow 1 azotkow (B)
® zapisuje rownania reakcji chemicznych, w ktorych
wegliki i1 azotki wystepuja jako substraty (C)
29. 2 64. |Podsumowanie
65. |wiadomosci z dzialu
Systematyka zwigzkow
nieorganicznych
30. | 66. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnos$cei z dziatu
Systematyka zwigzkow
nieorganicznych
31. 1 67. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
z dziatu Systematyka
zwigzkow
nieorganicznych
Stechiometria (9 godzin lekcyjnych)
32. | Mol i masa molowa 2 68. |Mol i masa molowa Uczen: Uczen:

® wyjasnia pojecie mol (B)
® wyjasnia pojgcie masa molowa (B)
® wyjasnia pojecie stata Avogadra (B)

e oblicza masy czasteczkowe i masy molowe

zwigzkdéw chemicznych (C)
e ustala liczbe atomow w probce pierwiastka
chemicznego (C)

L. 1) stosuje pojecia: [...] mol i stata Avogadra

L. 2) odczytuje w ukladzie okresowym masy atomowe
pierwiastkow i na ich podstawie oblicza mas¢ molowa
zwiazkow chemicznych (nieorganicznych

i organicznych) o podanych wzorach lub nazwach
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o ustala liczbg czasteczek w probce zwiazku
chemicznego (C)
69. |Obliczenia chemiczne |Uczen: Uczen:
z wykorzystaniem * oblicza liczb¢ moli zwigzku chemicznego L. 1) stosuje pojecia: [...] mol i stata Avogadra
pojec: mol i masa o wskazanej masie (C) L. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe
molowa * oblicza sktad procentowy zwigzku chemicznego pierwiastkow i na ich podstawie oblicza mas¢ molowa
©) zwiazkow chemicznych (nieorganicznych
* oblicza masg¢ probki o wskazanej liczbie moli lub |1 organicznych) o podanych wzorach lub nazwach
liczbie atomow (C)
33. | Objetos¢é molowa 2 70. |Prawo Avogadra — Uczen: Uczen:
gazoOw — prawo objeto$¢ molowa e wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazéw (B) L. 1) stosuje pojecia: [...] mol i stata Avogadra
Avogadra gazow o podaje tres¢ prawa Avogadra (A) L. 7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem
e oblicza objetosci molowe réznych gazow wydajnosci reakceji, dotyczace: liczby moli oraz mas
w warunkach normalnych (C) substratow i produktow (stechiometria wzoréw
e oblicza objetosci gazéw o danej masie i rownan chemicznych), objetosci gazow w warunkach
w warunkach normalnych (C) norm;alnych, po zmif’:sz‘aniu sqbstrato’w w stosunku
e oblicza gestosci i liczby czasteczek gazow stechiometrycznym i niestechiometrycznym
w warunkach normalnych (C) 1. 8) stosuje do obliczen réwnanie Clapeyrona
71. | Gazy doskonate Uczen:
i rzeczywiste ® wyjasnia pojecie gaz doskonatly (B)
¢ podaje rownanie Clapeyrona (A)
® wyjasnia pojgcie gaz rzeczywisty (B)
e oblicza obje¢tosci gazow w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury (C)
.0
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34. | Obliczenia 2 72. |Ilo$ciowa interpretacja | Uczen: Uczen:
stechiometryczne réwnan reakcji ¢ odczytuje rownania reakcji chemicznych (B): I. 6) dokonuje interpretacji jako$ciowej i ilosciowej
chemicznych —na sposob czasteczkowy réwnania reakcji w ujgciu molowym, masowym
—na sposéb molowy i objetosciowym (dla gazow)
—ilo$ciowo w masach molowych
—ilosciowo w objetosciach molowych (gazy)
—ilo$ciowo w liczbach czasteczek
73. | Obliczenia Uczen: Uczen:
stechiometryczne. e wyjasnia pojecie obliczenia stechiometryczne (B) |1. 5) ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwiazku
Wzér elementarny ¢ wykonuje obliczenia na podstawie rdGwnania chemicznego (nieorganicznego i organicznego) na
(empiryczny) a wzor reakcji chemicznych (C) podstawie jego sktadu i masy molowe;j
rzeczywisty zwigzku | e wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji chemicznej (B) |1. 6) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej
chemicznego e wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem réwnania reakcji w ujgciu molowym, masowym
wydajnosci reakcji chemicznej (C) 1 0bj QtOéClO\me (c.lla ga.Z(')w) o
o wyjasnia roznice miedzy wzorem elementarnym |1+ 7) Wykf)r}uje obliczenia, z uwzglgdnieniem
(empirycznym) a rzeczywistym zwiazku Wydajnosc1.reakCJ1, drotyczace:. llczby moli oraz mas
chemicznego (B) .suk’)strat(")w i prf)duktow (Stf?Chl(r)H.letrla' WZOrow
e ustala wzor rzeczywisty zwigzku chemicznego (C) |!fownan chemlcznych), objegtosm gazow w warunkach
, . . normalnych, po zmieszaniu substratow w stosunku
e ustala wzor elementarny (empiryczny) zwigzku ) C .
chemicznego (C) stechlomeFrycznyn} 1 nlrest’echlor'netrycznym
1. 8) stosuje do obliczen rownanie Clapeyrona
35. 1 74. |Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Stechiometria
36. 1 75. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnoscei z dziatu
Stechiometria
37. 1 76. | Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
z dziatu Stechiometria
-]
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Roztwory (14 godzin lekcyjnych)
38. |Roztwory — 2 77. |Roztwory jako Uczen: Uczen:
mieszaniny substancji mieszaniny jednorodne | e podaje przyktady roztworow wiasciwych, V. 1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne;
substancji koloidow i zawiesin (A) opisuje tworzenie si¢ emulsji
e wyjadnia pojecia: mieszanina jednorodna V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow
1 mieszanina niejednorodna (B) WiaS’CiWYCh (CiEd staiych w cieczach, cieczy
« wyjasnia pojecie roztwor (B) w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja,
e definiuje pojecia: roztwor wlasciwy, koloid, chromatografia, elektroforeza)
zawiesina (A) V. 5) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
o wyjasnia pojecia: rozewér ciekly, roztwor gazowy, pozwalajqc; rozdzieli¢ mieszqn@nq niejednorodng (ciat
roztwor staly (B) statych w cieczach) na sktadniki
78. |Metody rozdzielania | Uczen:
mieszanin e okresla metody rozdzielania mieszanin
jednorodnych jednorodnych i niejednorodnych (C)
i niejednorodnych ¢ podaje przyktady roztwordéw o ré6znym stanie
skupienia rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej (A)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Rozdzielanie barwnikow roslinnych
metodg chromatografii (D)
o projektuje doswiadczenie chemiczne Ekstrakcja
jodu z wodnego roztworu jodu w jodku potasu (D)
e wyjasnia r6znice miedzy rozpuszczaniem
a roztwarzaniem (B)
39. | Zol jako przyktad 1 79. | Wiasciwosci zoli Uczen: Uczen:
koloidu e wyjasnia pojecie zol (B) V. 1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne

e wyjasnia pojecia: faza rozproszona i osrodek
dyspersyjny (B)

e opisuje metody otrzymywania koloidu
(kondensacja, dyspersja) (C)

o klasyfikuje koloidy ze wzgledu na fazg
rozproszong i o$rodek dyspersyjny (C)

[...]

XIX. 2) obserwuje proces denaturacji biatek
wywotanej oddziatywaniem na nie soli metali cigzkich
1 wysokiej temperatury; wymienia czynniki
wywotujace wysalanie biatek

i wyjasnia ten proces
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Liczba
godzin
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Nr
lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania podstawy
programowej

e opisuje wlasciwosci zoli (C)

® wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla (B)

e wyjasnia pojecia: koagulacja, peptyzacja,
denaturacja (B)

e wymienia zastosowania koloidow (A)

® wyjasnia pojecia: koloidy liofilowe i liofobowe (B)

® wyjasnia pojecia: koloidy hydrofilowe 1 koloidy
hydrofobowe (B)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka i formutuje
whniosek (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Obserwacja wigzki swiatla
przechodzgcej przez roztwor wlasciwy i zol oraz
formutuje wniosek (D)

40.

Rozpuszczalnos¢
substancji. Roztwory
nasycone

i nienasycone

80.

Rozpuszczalnos¢
substancji

Uczen:

e wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé substancji (B)

e omawia czynniki wptywajace na rozpuszczalno$¢
substancji (C)

e omawia czynniki wplywajace na szybkos¢
rozpuszczania substancji (C)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu
w wodzie i benzynie oraz formutuje wniosek (D)

o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu temperatury na
rozpuszczalnosé¢ gazow w wodzie oraz formutuje
wniosek (D)

81.

Roztwory nasycone
i nienasycone

Uczen:

e wyjasnia pojecia: roztwor nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor przesycony (B)

e analizuje wykresy rozpuszczalnosci réznych

Uczen:

V. 1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne
[...]

V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane z [...]
zastosowaniem pojec: [...] rozpuszczalnosé
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substancji w wodzie (D)
41. | Stezenie procentowe 3 82. |Stezenie procentowe | Uczen: Uczen:
roztworu roztworu e wyjasnia pojecie stgzenie procentowe roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
i zapisuje odpowiedni wzor (B) z przygotowaniem, rozcienczaniem i zat¢zaniem
e oblicza stezenie procentowe roztworu, znajac mase |T0ZtworOw z zastosowaniem pojec: stezenie
roztworu i mase substancji rozpuszczonej (C) procentowe [...] oraz rozpuszczalnos¢
e oblicza masg substancji rozpuszczonej, znajac V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
stezenie procentowe i mase roztworu (C) pozwalajace otrzymacé roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym [...]
83. |Rozwigzywanie zadan |Uczen:
dotyczacych stezenia | e oblicza stezenie procentowe roztworu, znajgc
procentowego objetos¢ i gestos¢ roztworu oraz mase substancji
roztworow rozpuszczonej (C)
e oblicza stgzenia procentowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworéw o réznych
stezeniach (C)
o wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
rozcienczaniem i zat¢zaniem roztworow
z zastosowaniem pojeé stezenie procentowe
i rozpuszczalnosé (C)
84. |Sporzadzanie Uczen:
roztworow e oblicza stgzenie procentowe roztworu, znajac
o okreslonym stezeniu | objetos¢ i gestos$¢ roztworu oraz mase substancji
procentowym rozpuszczonej (C)

e oblicza stgzenia procentowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworéw o réznych
stezeniach (C)

* wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
rozcienczaniem i zatg¢zaniem roztworow
7 zastosowaniem pojec: stezenie procentowe
i rozpuszczalnosé (C)

e sporzadza roztwor o okre$lonej masie i stezeniu
procentowym (D)
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50. | Stezenie molowe 3 85. | Stezenie molowe Uczen: Uczen:
roztworu roztworu e wyjasnia pojecie stezenie molowe roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
i zapisuje odpowiedni wzor (B) z przygotowaniem, rozcienczaniem i zat¢zaniem
e oblicza stezenia molowe roztworéw (C) roztwordw z zastosowaniem pojeC: stgZenie
- - . - procentowe lub molowe oraz rozpuszczalnosé
86. | Przeliczanie stezen Uczen:. o .| V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
e przelicza st¢zenie procentowe roztworu na stezenie pozwalajace otrzymaé roztwér o okreslonym stezeniu
molowe (C) [...] molowym
e przelicza st¢zenie molowe roztworu na stgzenie
procentowe (C)
87. |Sporzadzanie Uczen:
roZtworow ® podaje zasady postgpowania w trakcie
o okreslonym stezeniu | sporzgdzania roztwordw o okreslonym stezeniu
molowym molowym (A)
o projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu sporzadzenie roztworéw
o okreslonym stezeniu molowym (D)
51. 1 88. |Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Roztwory
52. 1 89. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnos$cei z dziatu
Roztwory
53. 1 90. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
z dziatu Roztwory
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