Maria Litwin
Szarota Styka-Wlazto

To jest chemia

Program nauczania chemii
w zakresie rozszerzonym
dla liceum ogolnoksztatcacego
| technikum

Spis tresci

=

Wstep - charakterystyka programu, zatozenia dydaktyczne

i wychowawcze

Ogolne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania
Materiat nauczania - komentarz do programu

Ocena osiggniec¢ ucznia - propozycje metod oceniania
Propozycja rozktadu materiatu nauczania

ok Wb

Prezentowane materialy s objete ochrong prawno-autorska, w zwiazku z czym jest zabronione:

< pobieranie materiatow w celu ich rozpowszechniania (w tym sprzedazy)
« udostepnianie materiatéw na innych portalach internetowych
« Powyzsze zasady maja zastosowanie takze do tresci zmodyfikowanych przez korzystajacego.

Ztamanie tych zasad moze narazi¢ naruszyciela na odpowiedzialnos¢ karna i cywilna.
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1. Wstep - charakterystyka programu, zatozenia dydaktyczne
i wychowawcze

Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym jest przewidziany do realizacji w liceum
ogblnoksztatcgcym w ramach 240 godzin chemii (po zrealizowaniu 30 godzin chemii w zakresie
podstawowym), w wymiarze 5 godzin tygodniowo w klasie drugiej (chemia ogblna i nieorganiczna)
i 3 godzin tygodniowo w klasie trzeciej (chemia organiczna).

W technikum program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym jest przewidziany do
realizacji rowniez w ramach 240 godzin (po zrealizowaniu 30 godzin chemii w zakresie
podstawowym). Jezeli zakres rozszerzony chemii jest przewidziany w Il, lll i IV klasie technikum,
mozna zrealizowaé tresci z chemii ogblnej i nieorganicznej w klasie Il w wymiarze 2 godzin
tygodniowo i w klasie lll w wymiarze 3 godzin tygodniowo. Natomiast w klasie IV, w wymiarze 3
godzin tygodniowo, zrealizowac¢ treSci z chemii organicznej.

TresSci nauczania zawarte w programie sa:

* zgodne z Podstawg programowg ksztatcenia og6lnego z chemii w zakresie rozszerzonym

(Dz. U.z 2012 . poz. 977)

e zgodne z aktualnym stanem wiedzy chemiczne;j.

Nauczanie chemii w zakresie rozszerzonym nalezy traktowaé¢ jako zaawansowany kurs
przygotowujacy do studiow na kierunkach wymagajgcych solidnych podstaw z tej dziedziny nauk
przyrodniczych. Dlatego tez wiekszy nacisk (niz podczas nauki w gimnazjum czy w klasie 1. szkoty
ponadgimnazjalnej) nalezy potozy¢é na samoksztatcenie - umiejetnosSé absolutnie niezbedng na
studiach wyzszych. Nie nalezy jednak nadmiernie obcigzaé¢ uczniéw praca domowa, a raczej tak
organizowaé prace na lekcjach, by méc ksztattowaé te cenng umiejetnos¢. Zdobywanie wiedzy
przez analize i przetwarzanie informacji (przedstawionych w réznej formie) umozliwia rozwijanie
umiejetnosci krytycznego myslenia oraz ksztattuje Swiatopoglad naukowy.

Niezwykle waznym elementem ksztatcenia chemicznego jest samodzielne projektowanie,
przeprowadzanie i dokumentowanie doSwiadczen chemicznych, dlatego tak bardzo wazne jest, by
lekcje chemii odbywaty sie w niezbyt licznych zespotach uczniowskich. Nauczyciel na takich
lekcjach powinien byé przede wszystkim przewodnikiem i doradcg ucznia.

2. 0golne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

Wymagania ogblne celéw ksztatcenia to:

* wykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informacji — uczen korzysta z chemicznych
tekstow Zrédtowych, pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza informacje pochodzgce z
réznych zrodet, ze szczegdlnym uwzglednieniem mediow w tym internetu,

* rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw - uczen
zdobywa wiedze w sposdb badawczy: obserwuje, sprawdza, weryfikuje, wnioskuje
i uogblnia; wykazuje zwigzek sktadu chemicznego, budowy i wtasciwosci substanc;ji
z ich zastosowaniami; postuguje sie zdobytg wiedzg chemiczng w zyciu codziennym, w
kontekscie dbatosSci o wiasne zdrowie i ochrone Srodowiska przyrodniczego,

e opanowanie czynnoSci praktycznych - uczen bezpiecznie postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza doSwiadczenia
chemiczne.

Wyodrebnienie szczegdtowych (operacyjnych) celow ksztatcenia z celéw ogdlnych

(poznawczych, ksztatcgcych oraz  wychowawczych) umozliwia nauczycielowi wiasciwe



skonstruowanie narzedzi kontroli, korekte pracy wtasnej z uczniem oraz motywowanie uczniow do
pracy. Operacjonalizacja celéw nauczania to zamiana celéw ogblnych na zbiér rownowaznych
celéw operacyjnych, wyrazonych jako spodziewane osiggniecia uczniow.

Cele operacyjne sg to zadania dydaktyczno-wychowawcze, ktore okreslaja, co uczen powinien
wiedzieé, rozumieé i umieé po zakohczeniu procesu nauczania. Tworzac skale celdéw nauczania,
nalezy przy ich klasyfikacji zachowac hierarchie, tzn. porzgdkowaé cele od najnizszych do
najwyzszych. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi nazwe taksonomii celow nauczania (tabela 1.) i

polega na tym, ze osiggniecie celu wyzszego jest poprzedzone osiggnieciem celu nizszego.

Tabela 1. Taksonomia celéw nauczania®
Poziom Kategoria cel6w Zakres Cele Cele nauczania
nauczania wyrazone za pomoca
wyrazone czasownikow
wieloznacznie operacyjnych
I. Wiadomosci | A - zapamietanie | znajomos$¢ pojeé nazwac...
wiadomosci chemicznych, faktow, wiedzie¢ zdefiniowac...
praw, zasad, regut itp. wymienig...
wyliczyé...
B - zrozumienie | umiejetnosé wyjasnic...
wiadomosci przedstawiania rozumie¢ strescic...
wiadomosci inaczej rozréznic...
niz uczen zapamietat, zilustrowac...
wyttumaczenie
wiadomosci
i ich interpretacja
Il. Umiejetnosci | C - stosowanie umiejetnosé rozwigzac...
wiadomosci zastosowania stosowaé zastosowac...
w sytuacjach wiadomosci wiadomosci poréwnac...
typowych w sytuacjach podobnych sklasyfikowaé...
do éwiczen szkolnych okreslic...
obliczyé...
D - stosowanie umiejetnosé udowodnit...
wiadomosci formutowania rozwigzywac przewidzieé...
w sytuacjach problemoéw, problemy oceniat...
problemowych dokonywania analizy wykry¢...
i syntezy nowych zjawisk zanalizowaé...

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna przedstawi¢ taksonomie celéw wychowania,

ktora dotyczy ksztattowania u ucznidéw wiasciwych potrzeb, postaw i wartosci.
Stosowanie operacjonalizacji celéw nauczania umozliwia nauczycielowi:
» zwiekszenie znaczenia celdw nauczania oraz odpowiedzialnoSci za ich osiaganie,
e dobodr wiasciwych metod, Srodkow i treSci ksztatcenia,
e podwyzszenie poziomu motywacji uczniow i wiasciwe jej ukierunkowanie.

TreSci nauczania zostaty podzielone na 13 dziatow tematycznych. Jednak jest mozliwy takze
inny podziat oraz przenoszenie treSci do innych dziatdw. Nauczyciele przygotowujgcy uczniéow do
egzaminu maturalnego z chemii powinni wygospodarowa¢ czas na powtarzanie, utrwalanie oraz

1 Niemierko B., Miedzy oceng szkolng a dydaktykg, Warszawa 1991, WSIP.



czeste sprawdzanie poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw. Nalezy przy tym pamietaé, ze na
egzaminie maturalnym jest sprawdzana wiedza ze wszystkich etapéw nauczania. W zwigzku z tym
zadania przygotowujgce do matury powinny obejmowac petny kurs chemii (réwniez z gimnazjum
i z klasy 1. szkoty ponadgimnazjalnej).

3. Materiat nauczania - komentarz do programu

W nauczaniu chemii ogromng role odgrywajg badania, obserwacje, eksperymenty oraz analiza
danych - przedstawianych w tabelach, na wykresach czy schematach. Konieczno$¢ wyksztatcenia
U ucznidbw sposobu radzenia sobie z chaosem informacyjnym, czyli wyéwiczenie umiejetnosci
wyszukiwania wartoSciowych informacji, wymaga od nauczyciela witasciwego okreSlenia celow
nauczania, elastycznosci i gotowosci do zmian.

W programie nauczania chemii w zakresie rozszerzonym To jest chemia znalazty sie propozycje
zaje€ aktywizujacych, takich jak: projektowanie eksperymentéw oraz doSwiadczen, wykonywanie
pomiaréw, analizowanie wynikéw i odczytywanie danych z wykresOw oraz porzadkowanie
wiadomosci i nabywanie potrzebnych umiejetnosci. Podziat treSci nauczania zostat przedstawiony
w tabeli 2.

Tabela 2. Podziat tresci nauczania

Nr Tytut dziatu Liczba godzin
dziatu na realizacje
1. Budowa atomu. Ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych 23
2. | Wiagzania chemiczne 17
3. | Systematyka zwigzk6w nieorganicznych 20
4. |Stechiometria 10
5. | Reakcje utleniania-redukgcji. Elektrochemia 14
6. | Roztwory 12
7. | Kinetyka chemiczna 10
8. | Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow 22
9. | Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych 36
10. | Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla 2
11. | Weglowodory 32
12. | Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw 30
13. | Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw 12
Razem: 240




W kazdym dziale znajdujg sie tresci umozliwiajgce indywidualizacje pracy na lekcji. Materiat
wykraczajgcy poza wymagania podstawy programowej (0znaczony literg W) jest przygotowany dla
uczniéw szczegblnie zainteresowanych chemia i zdajacych ten przedmiot na maturze.

Dziat 1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych
Hasta programowe

* Pracownia chemiczna - przepisy BHP i regulamin

e Wspobtczesny model budowy atomu

¢ Elementy mechaniki kwantowej w ujeciu jakoSciowym

* Konfiguracja elektronowa atomow

* Liczba atomowa i liczba masowa

* |zotopy i ich zastosowania

e PromieniotworczosS¢ naturalna i promieniotwdrczosé sztucznaW

e Budowa uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych

e Budowa atomu a potozenie pierwiastka chemicznego w ukfadzie okresowym
Realizacje materiatu nauczania rozpoczynamy od przypomnienia wiadomosci o budowie materii
znanych uczniom z gimnazjum. Zwracamy uwage na ewolucje pogladéw na temat budowy materii i
zapoznajemy ucznidow ze wspoétczesnym modelem budowy atomu. Wprowadzamy elementy
mechaniki kwantowej w ujeciu jakoSciowym. Definiujemy pojecia: liczby kwantowe, orbitale
atomowe, stany energetyczne atomu itp. Okreslamy konfiguracje elektronowe atomow i éwiczymy
umiejetnoS¢ zapisywania konfiguracji elektronowej atoméw za pomocg liczb kwantowych oraz
graficznie. Wyjasniamy takie pojecia, jak: jednostka masy atomowej, masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, izotopy i éwiczymy umiejetnoSé postugiwania sie nimi. Omawiamy
zjawiska promieniotwoérczosci naturalnej
i sztucznejW. Zwracamy uwage na dynamiczny rozwdj metod otrzymywania pierwiastkéw
chemicznych o coraz wiekszej liczbie atomowej w wyniku reakcji jgdrowychW. Omawiamy budowe
wspobtczesnego uktadu okresowego pierwiastkbw chemicznych. OkreSlamy zalezno$¢ miedzy
budowg atomu pierwiastka chemicznego i jego wiasciwosciami
a potozeniem w uktadzie okresowym.

Dziat 2. Wigzania chemiczne
Hasta programowe

e Elektroujemnosé pierwiastkdw chemicznych

* Rodzaje wigzan chemicznych

e Oddziatywania miedzyczasteczkowe

*  Wptyw rodzaju wigzania chemicznego na wiasciwosci substancji

e Hybrydyzacja orbitali atomowych

e Geometria czgsteczek zwigzkéw chemicznych
Wprowadzamy pojecie elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych i wyjasniamy jej znaczenie
przy tworzeniu wigzan chemicznych. Omawiamy rézne rodzaje wigzahn chemicznych. Podkreslamy
zaleznoS¢ wiasciwosci substancji od rodzaju wigzania chemicznego. Wyjasniamy istote
oddziatywan miedzyczasteczkowych oraz podajemy ich przyktady. Wyjasniamy pojecie hybrydyzacji
orbitali atomowych, sposéb tworzenia orbitali czgsteczkowych i zwigzang z tym geometrie
czasteczek zwigzkéw chemicznych.

Dziat 3. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych



Hasta programowe
* RoOwnania reakcji chemicznych

* Tlenki

*  Kwasy

*  Wodorotlenki
* Sole

* Inne zwigzki nieorganiczne

Czes¢ materiatu w tym dziale to powtérzenie wiadomosci wprowadzanych w gimnazjum na temat
zwigzkdéw nieorganicznych: tlenkéw, kwaséw, wodorotlenkéw i soli. Wprowadzamy pojecie
amfoterycznosci niektorych tlenkéw i wodorotlenkéw. Wyjasniamy pojecia: sole obojetne,
wodorosole, hydroksosole, sole proste, sole podwdjne i hydraty. Cwiczymy zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych oraz dobieranie wspétczynnikdw stechiometrycznych reakcji chemiczne;.
Zapoznajemy ucznidbw z innymi typami zwigzkow nieorganicznych: wodorkami, weglikami i
azotkami. Omawiamy wtasciwosci wybranych zwigzkéw nieorganicznych i zwigzane z nimi
zastosowania w przemysle i zyciu codziennym.

Dziat 4. Stechiometria
Hasta programowe

* Mol i masa molowa

¢ Objetos¢ molowa gazéw - prawo Avogadra

* Obliczenia stechiometryczne
Wyjasniamy pojecia: mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazéw. Wprowadzamy tres¢ prawa
Avogadra. Dokonujemy iloSciowej interpretacji rownan reakcji chemicznych jako podstawy obliczen
stechiometrycznych. Istote obliczen stechiometrycznych wyjasniamy na przyktadach. Cwiczymy
rozwigzywanie zadan stechiometrycznych.

Dziat 5. Reakcje utleniania-redukgcji. Elektrochemia
Hasta programowe

e Stopnie utlenienia pierwiastkdw chemicznych

e Zmiana stopni utlenienia pierwiastkéw w reakcjach chemicznych

» Bilansowanie rownan reakgji utleniania-redukgc;ji

* Ogniwa galwaniczne. Sita elektromotoryczna ogniwa'.

* ElektrolizaW.
Wyjasniamy pojecie stopnia utlenienia pierwiastka w zwigzku chemicznym i éwiczymy umiejetnosé
wyznaczania stopni utlenienia pierwiastkow w roéznych zwigzkach chemicznych. Definiujemy
reakcje utleniania i reakcje redukcji, jako procesy zwigzane z oddawaniem
oraz pobieraniem elektronéw przez atomy pierwiastkéw chemicznych, co powoduje zmiane stopni
utlenienia pierwiastkéw w reakcjach chemicznych. Cwiczymy zapisywanie schematéw utleniania i
redukcji w reakcjach redoks. Wyjasniamy sposéb bilansowania réwnan reakcji utleniania-redukc;ji.
Cwiczymy dobieranie wspétczynnikéw stechiometrycznych w reakcjach redoks.

Wyjasniamy, jak sg zbudowane ogniwa galwaniczneW. Definiujemy pojecie sity
elektromotorycznej ogniwaW. Wyjasniamy, na czym polega proces elektrolizy. OkreSlamy produkty
elektrolizy wodnych roztwor6w i stopionych soliW.

Dziat 6. Roztwory
Hasta programowe

* Roztwory - mieszaniny substancji
e Zol jako przyktad koloidu



* Rozpuszczalno$é substancji. Roztwory nasycone i nienasycone

e Stezenie procentowe roztworu

e Stezenie molowe roztworu
Celem tego dziatu jest przypomnienie wiadomosci z gimnazjum o roztworach i sposobie wyrazania
stezenia roztworu. Sprawdzamy wptyw réznych czynnikéw na szybkoS¢ rozpuszczania oraz na
rozpuszczalno$é substancji. Analizujemy wykresy rozpuszczalno$ci substancji i odczytujemy z nich
informacje dotyczace roztworéw oraz substancji rozpuszczanych. Zapoznajemy uczniéw z innym
niz stezenie procentowe sposobem wyrazania stezenia roztworu - stezeniem molowym.
Wykonujemy obliczenia Zwigzane
Z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem roztworéow z zastosowaniem pojeC: stezenie
procentowe i stezenie molowe. Sporzadzamy roztwory o okreSlonym stezeniu procentowym
i stezeniu molowym. Wykonujemy obliczenia dotyczace przeliczania stezen roztworow.

Dziat 7. Kinetyka chemiczna
Hasta programowe

* Procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne

e SzybkosS¢ reakcji chemicznej

» Katalizatory i reakcje katalityczne
Wyjasniamy, na czym polegajg procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne oraz opisujemy je,
uzywajgc pojecia energii aktywacji. Definiujemy pojecie szybkosci reakcji chemicznej i okreSlamy
wpltyw réznych czynnikdéw na szybkosS¢ reakcji chemicznej. WyjasSniamy pojecie katalizator i wptyw
katalizatora na szybkosS¢ reakcji chemicznych. Podajemy przyktady reakcji katalitycznych.

Dziat 8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
Hasta programowe

* Réwnowaga chemiczna, stata rownowagi

* Reguta przekory

* Dysocjacja elektrolityczna

e Stata dysocjacji elektrolitycznej, stopien dysocjacji elektrolitycznej

e Odczyn wodnych roztworéw substancji - pH

* Reakcje zobojetniania

* Reakcje strgcania osadow

* Hydroliza soli
Wyjasniamy pojecia stan rownowagi chemicznej i stata rownowagi. Omawiamy regute przekory i
stosujemy ja w odpowiednich przyktadach zadan. Wprowadzamy pojecia stopien dysocjacji i stata
dysocjacji jako miar mocy elektrolitbw. Badamy wptyw stezenia roztworu danego elektrolitu na
stopien dysocjacji. Wyjasniamy pojecie pH roztworu i badamy odczyn wodnych roztworéw réznych
substancji. Badamy odczyn wodnych roztworow soli
i wyjasniamy zaobserwowane zjawiska na podstawie reakcji hydrolizy soli. Zapisujemy réownania
reakcji hydrolizy wybranych soli. Przeprowadzamy reakcje zobojetniania i reakcje strgcania
osadow oraz zapisujemy rownania tych reakcji chemicznych w spos6b czgsteczkowy i jonowy.

Dziat 9. Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych
Hasta programowe

e Wodbr i hel

* Litowce

* Berylowce

* Blok s —podsumowanie

* Borowce



*  Weglowce

* Azotowce

* Tlenowce

* Fluorowce

* Helowce

e Blok p—podsumowanie

e Chrom 24Cr

*  Mangan 2sMn

+ Zelazo 26Fe

e Miedz 29Cu

e Blok d —podsumowanie

* Pierwiastki chemiczne bloku f
Wyjasniamy kryterium przynaleznosSci danego pierwiastka chemicznego do blokéw: s, p, d lub f.
Dokonujemy charakterystyki pierwiastkow chemicznych bloku s oraz ich zwigzkéw chemicznych.
Charakteryzujemy pierwiastki chemiczne bloku p, okreSlamy ich witasciwosci oraz wtasciwosci
wybranych zwigzkéw chemicznych tych pierwiastkéw. Dokonujemy charakterystyki pierwiastkow
chemicznych bloku d. Badamy wtasciwosci przedstawicieli tego bloku: chromu, manganu, zelaza i
miedzi. W tym dziale okreSlamy potozenie metali i niemetali w ukfadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych. Opisujemy zmiennos¢ ich wtasciwosci, w tym aktywnosci chemicznej pierwiastkow
chemicznych w grupach i okresach.

Dziat 10. Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla
Hasta programowe

* Wegiel i jego zwigzki chemiczne

*  Wykrywanie pierwiastkéw chemicznych w zwigzkach organicznych

* Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych
Wprowadzamy pojecie chemii organicznej jako chemii zwigzkéw wegla z wytgczeniem tlenkéw
wegla, kwasu weglowego, kwasu cyjanowego i kwasu cyjanowodorowego oraz ich soli.
Podkreslamy zdolnoS¢ taczenia sie atomow wegla ze sobg, w wyniku czego powstajg czasteczki o
réznych strukturach: fafncuchéw prostych, rozgatezionych, pierscieni. Wykrywamy obecnosé wegla,
wodoru i tlenu w substancji organicznej. Omawiamy metody rozdzielania na sktadniki i
oczyszczania zwigzkéw chemicznych.

Dziat 11. Weglowodory
Hasta programowe
*  Weglowodory nasycone - alkany
* Weglowodory nienasycone - alkeny
* Weglowodory nienasycone - alkiny
*  Weglowodory aromatyczne - areny
—  benzen
— metylobenzen (toluen)
— areny wielopierscieniowe
e |zomeria weglowodorow:
— rodzaje izomerii
— izomeria strukturalna i geometryczna
Badamy wiasciwosci metanu jako przedstawiciela weglowodoréw nasyconych (alkanéw).
Omawiamy szereg homologiczny alkandéw, zwracajac uwage na zaleznoS¢ miedzy dtugoscia
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tancuchow weglowych alkanéw a ich wtasciwoSciami. Wprowadzamy pojecie izomerii tancuchowej
w alkanach. Badamy wtasciwosci etenu jako przedstawiciela alkenéw. Badamy wtasciwosci etynu
jako przedstawiciela alkinow. Poréwnujemy budowe czasteczek
oraz zwigzane z nig roznice we wtasciwosciach alkanéw, alkenow i alkindw. Badamy wtasciwosci
benzenu i na tej podstawie przeprowadzamy charakterystyke weglowodorow aromatycznych.
Omawiamy budowe czasteczek i wtaSciwosci homologéw benzenu oraz innych weglowodoréw
aromatycznych. Wprowadzamy pojecie izomerii weglowodoréw i omawiamy jej rodzaje na
odpowiednich przyktadach (izomeria konstytucyjna i izomeria konfiguracyjna).

Dziat 12. Jednofunkecyjne pochodne weglowodoréw
Hasta programowe

e Fluorowcopochodne

* Alkohole monohydroksylowe

e Alkohole polihydroksylowe

* Fenole

* Karbonylowe zwigzki organiczne - aldehydy

* Karbonylowe zwigzki organiczne - ketony

* Kwasy karboksylowe

e Wyzsze kwasy karboksylowe

e Estry

* Tiuszcze

* Aminy i amidy - zwigzki chemiczne zawierajgce azot
Celem tego dziatu jest zapoznanie ucznidow z najwazniejszymi jednofunkcyjnymi pochodnymi
weglowodoréw. Omawiamy budowe i nazewnictwo, metody otrzymywania, wtasSciwosci oraz reakcje
charakterystyczne fluorowcopochodnych, alkoholi mono- i polihydroksylowych, fenoli, aldehydéw,
ketonéw, kwasoéw karboksylowych, estrow, amin i amidéw. Omawiamy wtasciwosci ttuszczow jako
rodzaju specyficznych estréw oraz funkcje, jaka petnia w organizmie. Zwracamy uwage na
mechanizm reakcji estryfikacji i warunki, w jakich ta reakcja chemiczna zachodzi.

Dziat 13. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Hasta programowe
e |zomeria optyczna
* Hydroksykwasy
*  Aminokwasy
* Biatka
* Sacharydy (cukry):
— monosacharydy - cukry proste
— disacharydy - dwucukry
— polisacharydy - wielocukry
TreSci wprowadzane w tym dziale umozliwiajg zaznajomienie uczniow z wielofunkcyjnymi
pochodnymi weglowodorow. Wyjasniamy, na czym polega czynno$é optyczna. Wprowadzamy
pojecie izomerii optycznej. Wyjasniamy, na czym polega chiralnosé. Omawiamy rodzaje izomeréw
optycznych. Podajemy przyktady zwigzkéw chemicznych wykazujgcych izomerie optyczna. Ze
wzgledu na to, ze te zwiazki chemiczne wystepujg w przyrodzie nalezy podkreslié ich funkcje
biologiczne. Omawiamy witasciwosci hydroksykwaséw i aminokwaséw jako dwufunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw. Wyjasniamy charakter amfoteryczny aminokwaséw i jego
konsekwencje (wigzania peptydowe w peptydach i w polipeptydach - biatkach). Na przyktadzie
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glukozy badamy i omawiamy witasciwoSci monosacharydéw, na przyktadzie sacharozy -
disacharydéw, na przyktadzie skrobi i celulozy - polisacharydéw.

4. Ocena osiggniec ucznia - propozycje metod oceniania

Stosowanie procedur oceniania w szkolnictwie jest nastawione na ewaluacje (sprawdzanie
i ocenianie), czyli proces poznawczo-oceniajgcy, ktéry polega na badaniu iocenie programu
ksztatcenia oraz efektow jego realizacji. Edukacyjny cel oceniania ujawnia sie w pytaniu o to, jak
uczen radzi sobie ze stawianymi mu wymaganiami zgodnymi z realizowanym programem
nauczania. Natomiast rozwojowy cel oceniania ujawnia sie w pytaniu o to, w jakim stopniu uczen
realizuje i rozwija wlasne mozliwosci, tzn. czy dokonujg sie w nim zmiany, w jakim kierunku
zmierzaja, jaki jest ich zakres, tempo, dynamika. Celem sprawdzania i oceniania jest zebranie
informacji potrzebnych do poznania uczniow.

Dobre ocenianie wymaga jasno sformutowanych kryteriéw, ktore sa znane uczniom i sg przez
nich akceptowane. Dostarcza ono informacji zwrotnych o tym, jak dziata nauczyciel i co osigga, a
tym samym, co moze zmieni¢ i udoskonali¢ w sposobie swojego dziatania.

Ocenianie ciagte oznacza poznawanie ucznidw w sposOb systematyczny. Jest to ocenianie
wewnetrzne, w trakcie procesu dydaktyczno-wychowawczego, a jego celem jest Sledzenie rozwoju
ucznia.

Ocenianie ksztattujgce ma stuzyé nauczycielowi do planowania pracy z uczniami oraz poméc
mu w wyborze wiasciwej strategii dziatania, ktora opiera sie na informacjach zebranych przed
rozpoczeciem nauki (diagnoza wstepna) lub podczas nauczania.

Ocenianie zwykle konczy sie wystawieniem stopnia, tzn. okreSleniem, jakiej wartosci
przyporzgdkowana jest dana informacja uzyskana w trakcie kontroli. Ocena osiggnie¢ ucznia nie
jest sprawg prosta, podobnie jak ustalenie kryteridbw dla danej oceny.

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:

* ma wiadomosci i umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania;

e stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych);

e formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk;

* proponuje rozwigzania nietypowe;

e o0sigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

e opanowat w petnym zakresie wiadomosSci i umiejetnosci okreSlone w programie;

e stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania problemoéw i zadan w nowych sytuacjach;

e wykazuje duza samodzielnoS¢ i bez pomocy nauczyciela korzysta z r6znych zrodet wiedzy,
np.: uktadu okresowego pierwiastkbw chemicznych, wykreséw, tablic, zestawien,
encyklopedii, internetu;

* planuje i bezpiecznie przeprowadza doSwiadczenia chemiczne;

e biegle pisze i uzgadnia réownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje
zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

* opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w programie;

* poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych
zadan i problemoéw;

e korzysta z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykreséw, tablic i innych zrédet
wiedzy chemicznej;

* bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne;
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e zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych;
* samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o Srednim stopniu trudnosci.
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e opanowat w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w programie,
ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia;
ez pomoca nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania
typowych zadan i probleméw;
* 7z pomocg hauczyciela korzysta ze Zrodet wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych, wykresy, tablice;
e 7z pomocg hauczyciela bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne;
e 7z pomocg nauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz rozwigzuje
zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.
Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
* ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnoSciach okreSlonych w programie, ale braki te
nie przekreslaja mozliwosSci dalszego ksztatcenia;
e Z pomocg nhauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne
o niewielkim stopniu trudnosci;
e 7z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje bardzo proste eksperymenty chemiczne,
zapisuje proste wzory chemiczne i proste rownania reakcji chemicznych.
Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktoéry:
* nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie, ktére sg konieczne
do dalszego ksztatcenia;
 nie potrafi, nawet z pomoca nauczyciela, napisa¢ prostych wzoréw chemicznych
i prostych réwnan reakcji chemicznych;
e nie potrafi bezpiecznie postugiwaé sie prostym sprzetem laboratoryjnym
i odczynnikami chemicznymi
Ze wzgledu na specyfike przedmiotu stosuje sie r6zne metody oceny osiggnie¢ ucznidw.
Oceniane moga byc¢ takie elementy, jak planowanie i wykonanie eksperymentu, opis obserwacji i
formutowanie wnioskéw. Mozna tez przeprowadzi¢ krétkie sprawdziany i testy (zamkniete i
otwarte). Mogg to byé testy zamkniete wielopoziomowe, wielokrotnego wyboru lub otwarte -
krotkiej odpowiedzi, zadania z lukg, zadania na dobieranie itp. Duzg warto§é ma tutaj pomiar
dydaktyczny, ktéry jest coraz czeSciej stosowany jako jedna z metod oceniania.

5. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Przedstawiona propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii obejmuje wszystkie tresci zawarte
w Podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego chemii w zakresie rozszerzonym w szkofach
ponadgimnazjalnych (Dz. U. z 2012 r. poz. 977) w ramach 240 godzin chemii.
Oprocz przyporzgdkowania treSciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich realizacje,
w proponowanym rozkfadzie materiatu podano réwniez wymagania szczegdtowe, wprowadzane
pojecia i zalecane doSwiadczenia, pokazy oraz zadania. Wyr6zniono wymagania, ktére zawiera
Podstawa programowa i obowigzujg ucznia na IV etapie edukacyjnym  w zakresie rozszerzonym
oraz wymagania nadobowigzkowe, dla uczniow szczegblnie zainteresowanych przedmiotem.
Ponizej znajduje sie szczegdtowy opis oznaczen.
* Wymagania ogblne i szczegdtowe zawarte w Podstawie programowej zostaty wyroznione
pismem pogrubionym.
* Wymagania dotyczgce wiadomosci wprowadzonych w gimnazjum i w szkole
ponadgimnazjalnej w zakresie podstawowym oznaczono w rozktadzie materiatu literg (P).
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«  Wymagania wykraczajgce poza treSci obowigzujgce w szkole ponadgimnazjalnej oznaczono w
rozktadzie materiatu literg (W). Kierowane sg one do ucznidéw zdolnych i szczegblnie
zainteresowanych przedmiotem.

Nauczyciel zna mozliwosci swoich uczniéw i sam decyduje, czy treSci rozszerzone beda przez
niego wykorzystywane na lekcjach, czy tez czas zaplanowany na ich realizacje lepiej przeznaczyé
np. na dodatkowe powtérzenie i utrwalenie wiadomosci, eksperymentowanie czy realizowanie
projektow edukacyjnych.

Konstrukcja rozktadu materiatu nauczania zapewnia nauczycielom czas na utrwalanie wiedzy i

umiejetnosci (takze doswiadczalnych) uczniow. Po kazdym rozdziale
w podrecznikach To jest chemia cz. 1. | 2. znajdujg sie zadania i pytania, z ktérych warto
korzysta¢, gdyz sg bardzo réznorodne. Jedne sprawdzaja wiadomosci i umiejetnosci

z waskich zakreséw wiedzy chemicznej, inne to zlozone zadania typu maturalnego, ktore
wymagajq biegtosSci w operowaniu wiedza oraz fgczenia faktow z réznych obszaréw chemii. Analiza
wynikéw egzaminu maturalnego z chemii na poziomie rozszerzonym w latach 2009-2011
wskazuje, ze umiejetnosé opisu doswiadczen chemicznych, obserwacji
i formutowania wnioskéw, zapisywania oraz bilansowania réwnan reakcji chemicznych i
rozwigzywania zadan obliczeniowych to klucz do sukcesu na maturze.

Dlatego tez propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym zawiera
wszystkie elementy pozwalajgce nauczycielom i uczniom osiggnac sukces.

Podane tabeli 3. zagadnienia warto uzupetni¢ o propozycje dodatkowych dosSwiadczen
chemicznych, ktére albo wykraczajg poza wymagania podstawy programowej, albo byty
przewidziane na lll etapie edukacyjnym:

Tabela 3. Uwagi do realizacji wymagan i podstawy programowej

Lp Tresci nauczania Uwagi do realizac;ji tresci
) (temat lekcji)

25. | Tlenki Doswiadczenie 2. Badanie dziatania zasady i kwasu na

tlenki

ma na celu wykazanie charakteru zasadowego lub

kwasowego badanych tlenkow.

26. | Kwasy Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ doSwiadczenie:

Badanie zachowania sie chlorowodoru wobec wody.

27. | Wodorotlenki Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ doSwiadczenia:

1. Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu

Z woda.

2. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji wapnia

Z woda.

3. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku

wapnia z woda.

4. Badanie oddziatywania wody na tlenek miedzi(ll)

i tlenek zelaza(lll).

28. | Sole Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ doSwiadczenia:

1. Dziatanie kwasu chlorowodorowego na magnez, cynk i

miedz.

2. Reakcje tlenku wapnia i tlenku miedzi(ll) z kwasem

chlorowodorowym.

3. Otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na zasade.

4. Spalanie miedzi w chlorze.

5. Reakcja tlenku wegla(lV) z zasadg wapniowa.

Doswiadczenie 7. Ogrzewanie siarczanu(Vl)

miedzi(ll)-woda (1/5) ma wykazaé, ze hydraty to

nietrwate zwigzki chemiczne, a wode, wbudowang w ich
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sie¢ krystaliczng, mozna usuna¢ przez ogrzanie.

43. | Ogniwa TreSci wykraczajgce poza wymagania podstawy
galwaniczne. Sita programowej (p. 43.—44.) sg uzupetnieniem wiadomosci
elektromotoryczna | o reakcjach utleniania-redukciji.
ogniwaW

56. | Procesy Proponowane doswiadczenia 17.—21. majg na celu
endoenergetyczne | wykazanie réznicy miedzy procesem endoenergetycznym
i egzoenergetyczne | lub egzoenergetycznym a reakcja endoenergetyczng lub

egzoenergetyczna. RGwnania termochemiczne to
wiadomosci wykraczajgce poza wymagania podstawy
programowej, ale ich realizacja jest wskazana.

57. | Szybkos¢ reakcji Proponowane doSwiadczenia 22.-24. majg na celu
chemicznej praktyczne sprawdzenie wptywu réznych czynnikow na

szybkoS¢ reakcji chemicznych.

0gblne réwnanie kinetyczne reakcji chemicznej
(wiadomosci nadprogramowe) umozliwiajg wyznaczenie
rzedu reakcji i podanie przyktadoéw reakcji pierwszego,
drugiego i trzeciego rzedu.

65. | Stata dysocjacji Prawo rozcieniczen Ostwalda okreSla zwigzek miedzy
elektrolitycznej, statg dysocjacji a stopniem dysocjacji elektrolityczne;j.
stopien dysocjacji | Znajomos¢ tego prawa umozliwia obliczanie statej oraz
elektrolitycznej stopnia dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanym

stezeniu.

68. | Reakcje strgcania | Znajomos$é pojecia iloczynu rozpuszczalnosci substancji
osadow umozliwia poréwnanie rozpuszczalnosci soli w danej

temperaturze.

73. | Wodbér i hel Podstawa programowa przedmiotu: Chemia (IV etap

edukacyjny - zakres rozszerzony) wsrdd tresSci nauczania
wymienia:

7. Metale.

8. Niemetale.

W programie nauczania tresci te sg oméwione przy okazji
omawiania poszczegblnych blokow pierwiastkéw
chemicznych: s, p, d, f. Pozwoli to na usystematyzowanie
wiedzy na temat pierwiastkéw chemicznych oraz
sformutowanie wnioskéw na temat podobienstw i réznic
miedzy metalami oraz niemetalami.
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